Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



ä REESE LIBRARY \ 

ov Tiric f 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA. \ 

3 ^eceiveä , i8g . \ 

1 . '^ 

lAcccssions No.'s^^.^y'P CLiss j\o. . . 



f^ournal 



füt 



fanötoirtlifiljttft 



3m liufttaqe des 

(Setttralatt0f(l|ttffe0 ber fiMil fantmixtltfiiafti'^fitftVifiiaft |tt (Kelle 

urtb unkt ÜTJittoitiung bet 

Dr. M. ^cnnchetQ^ uvb Dr. ®. S)rc<A8(cr^ 

jn Cottingen. 




XXTIL 3at|rj9an$^ <Stt|i|ilement: 

S){e Slgronomtfd^e ^benunterfuc^ung unb ^arttrung auf naturtoiffenfc^aft« 

li^cr ©runbfagc 
bon Pr. SR, Scdco in ©ötitngen. 



I 



9etla9 t)0n miegatibt^ Tempel & }ßaxt^* 

1879. 



f)ie 2larotu)m{fd|e 




obenuttterfui!)un0 mh mditm^ 



auf ttatimotffettfd^aftlid^et: (^runblage* 



SSon 



Dr. Max it&ta. 

^Stibotbocent an bet Qnttmftiät @öttttteen. 




üit einet agtonomiflen Äatte des Hittetptg Stimdetode. 



ÜNIVEB8ITT 



'gfteifin. 



1879. 



SZ^to 






ÜNIVEB8ITT 

Pr bie S3inteti»erfasuii(mtg 1876 M (EetUralau^fd^uffe^ ber Jtbnig^ 
nd^n 8imb»irt]^fd^aft0«><9efe{(f<i^ }tt Seilt mar folgenbe grage auf bie 
JEage^^tbnttng gefeit: 

Sßel^en 9!«<;en getoSl^ren JSebentatten? 3ft ed 

tt)ttnf(]^en9iDettl^; fcld^e für bie l^iefige $tot)in2 gu er^ 

ftreBen? (Sbetttuellt «uf »)el^e SBeife Se^tered? 

^err ^rofeffor ©te^^Ier fteßte boraufi^ltt an ntl^ bte Stnfrafte, 
06 iid^ gett>iat fei, bte Srage ))tactif(l^ but^ ben SBerftt^ einet aufnähme 
einer ogronomifd^enftarte jtt BeanttDorten. gür mi^ »Kir eine berartige 
«rBeit f^on au« bem ®runbe bon Befonberem Snteteffe, »eil i^ m\<S) 
feit einer Stetig t»9n Salären mit SBotßebe mit JSobenfunbe Befti^äftigt, 
Bi^fong |ebo<3^ ncd^ niii^t 3eitiunb SKuge gu einer grbgeren 3lrBeit an« 
bem SSttti^fft biefer SBiffenfd^aft gefunben i^atte. 

3tt biefer 3eit liKir belanntli^ gerabe Sl(B« OrtV^ agronomif^e 
Sarte Don 9iittergttt t$riebri(3^«felbe Bei JBerlin erfc^ienen, eine SlrBeit, 
tt)et4fe ß$ bie Iartogra)>]^if^e <£)arfteQttng eine« @tü(fe« ^ad^Ianbe« au« 
bem norbbeutf(]^en S)ilttbium jur Sfufgabe gefteUt ; bem ^eiDol^uer SDtittel« 
bentf^Ionb« n)ar e« toefjH nal^gelegt, in ber ÜDarfteQung be« ®ebirg«« 
lonbe« einen SBerfud^ }tt mad^n, bem jia ber grii^te Zi^eM be« mittet«* 
betttfd^n JBobenmaterial« gnjure^nen ift« 3^ tonnte bal^er ben 9Sor^ 
f^Iag be« $erm ^rofeffor Dreti^«Ier; fein Bei iRieberfa^«to)erfen, 
Vbnt $«]^nftein (31efelb) am ©übl^arj gelegene« ®ttt Srimberobe larto^ 
flra)>]^if(3^ aufaunel^men, nur freubig acceptiren, mu^te bo^ bie JBearBei^ 
tmt% berortifl com)>Iicirter JBobenberl^SItniffe^ xoxt fie ft^ an ben {)ar2^ 
rSnben finben^ ^*^ft inftructit) feinl 



$etr ^rofcffot ®ted^«Icr erlförte fid^ bereit, beim Sentralou^ 
f(ä^u§ unferer münbn(3^en aSerabrebung entf^)te^enbe «nträfle ju fteßen, 
5Die gtoge fam iebo(3& in ber SBlnterberfammlung 1876 niäft gut SBer^ 
l^anblunß; tro|bem erfd^en ed mir angemeffen, im grü^ial^r 1877 mit 
ber Slrbeit 3U besinnen. 

5Die arbeit »ar aber leidster begonnen ott — beenbet. ^attt pd^ 
mir bereite bei meinen SBorlefnngen aber JBobenfnnbe bie Uninfönglid^feit 
be« ijorfiegenben SWateriate gum Stoede fj)ecießer ©arfteßung fü^tbar 
gemad^t, fo voax bled In nod^ ungleid^ ^S^erem 3Ra^e ber Saß, aU iif 
felbft ben 8Serfu(3& nntemal^m, fj)ecieße Jöobenöerl^ältnlffe barjufteßen. 

ätoelfeßo« ift biefer 3Hanget gum ffl^eit ben erl^eblid^en ©(ä^toierlg* 
feiten juguf d^relben , mit toeläftn bie JBobennnterfud^nng gu (Sm))fen l^at ; 
}um nid^t geringen ^tiU bürfte berfelbe {ebod^ aviäf in ber nld^t ganj 
2ti)e(ImfiPg erfd^einenben JBe]^anbIungdn)eif e , toeld^e bie J83obenfunbe bi^^ 
l^er jumeift erfal^ren l^at, feine ©egrünbung finben. 

aißgemeine wnb ^ecieße öobenlunbe ftnb bislang eigentlld^ nur bon 
elnonber getrennt betrieben toorben. Die aßgemelne ©obenlunbe tourbe 
bon ben afgriculturd^emilem bearbeitet, »äl^renb fid^ mit ber fpecleßen 
Sobenftinbe borjug^toelfe ©eognoften nnb $etrograj)]^en , feltener Slgro:» 
nomen befd^äftigten. 

Diefe 3;rennung be6 aßgemelnen nnb f^jecleßen ffl^elle« ber gteid^en 
SBiffenfd^aft glaube id^ ate einen »efentliü^en ®runb l^infteßen ju muffen, 
baß trofc ber gebiegenen arbeiten, toetd^e in beiben SRid^tuugen geliefert 
ftnb, bie öobenlunbe bejügtid^ il^rer SSertoertl&barleit für bie^raji« l^inter 
anberen agronomifd^en T)iöci^5linen, j. SS. ber SDüngerlel^re, gütterung«^ 
lei^re td nod^ fo toeit gurödfftel^t. SBie in aßen !Di6ci^)Iinen , fo ftel^en 
aud^ in ber Äobenfunbe aßgemeiner unb f^)ecießer 3;i^eil naturgemäß in 
innigfter SBed^fetbejiel^ung ju einanber. SRur auf®runb f^^ecießer Unter«* 
fud^ungen fiJnnen toir ju ©efe^mSßigleiten gelangen, nnb für bleJRld^tig^ 
leit be« aW aßgemelne« ®efe^ ^ingefteßten muß toleberum bie »ntoenb^ 
barleit auf ben f^jecleßen gaß al6 ^roblrfteln bleuen. 

SSon biefem ©eftd^tö^juulte bin Id^ bei ber borllegenben Slrbelt au9^ 
gegangen ; Id^ l^abe in berfelben eine gSerelnlgung ber aßgemelnen unb 
fpecleßen öobenlunbe angeftrebt. greltid^ bin ld& mir betoußt, baS Id^ 
mit biefem erften 35erfud^ bie mir gefleßte aufgäbe lelneötoeg« erfdj^öijfenb 



gcföft l^abe ; mein ^toed ift gutiä(3&ft tntiäft, toenn e« mir itlmizn fein 
foBte, In meiner ©(ä^rlft einen bie gnttoldelunß ber ©obenlunbe nur In 
etoad fi^rbernben 83eltrog ju liefern. 

3u befonberer greube ßerei(3^te mir bo6 Sntereffe, mläft^ ber Sentral* 
au«f(i^ug ber .Äi)niflli(3^en 8onbn)irt]^f(3^aft^ßefeIIf(3^aft ju SeÖe an meiner 
Slrbeit ßenommen. Säf tourbe ju ben SBlnterüerfammlunßen be^ Sentral* 
anöf(3^uffe^ In ben Salären 1878 nnb 1879 eteßelaben, nm über ben gort:» 
ßanß meiner Slrbeit ju referlren, unb auf Slntraß be« ßentralauöfd^uffe« 
l^at ©eine gfcelitenj ber §err SKlnlfter für ßanbtolrti^f (i^af t , Domänen 
unb gorften, !Dr. \>. grlebenti^al einen Seltraß gu ben Soften ber 
^uMlIatlon betoWlßt. 

©d^Ileßtlci^ erßrelfe iä) mit greuben ble ©eleßenl^elt, elnlßen SWännern 
für ble gbrberunß meiner Slrbeit meinen toärmften S)aul au^juf|)re(3^en^ 
@anj abßefei^en i^on ber ©etel^runß, XDetc^e mir auö ben tortleßenben 
ßrünbtld^en Slrbeit en be« §errn ^rofeffor Drtl^ ju ©ertlu ju S^ell 
ßetoorben, l^at mir berfetbe mit (leben^toürblßer ©erelttolölßfelt über ble üon 
il^m In Slntoenbuuß ßcbra(3^tcn Unterfuci^unß^metl^oben unb feine babel ße^ 
ßeioonnenen (grfal^runßen augfüi^rtlcä^e SÖilttl^eKunfl ßemacä^t. 

SWlt bem®efü^I aufrlci^tlßer ©anfbarlelt mug \ä) ber belben§erren 
^rofefforen ©reci^^Ier unb ^enneberß ßebenfen. $err ^rofeffor 
©red^öler ßeftattete mir nl^t nur ble unbefcä^ränfte Senu^uufl felueö 
®ute« für meine ^loetfe, fonbem fteßte mir aud^ ble 3nftltut^mlttel In 
au^ßleblflfter SSSelfe jur SSerfüßUUß unb \nä)it meine Slrbeit überl^auj)t In 
ieber SB elf e ju fbrbern* §err ^rofeffor ^enneberß ijerfoißte lole 
ftet« fo aud^ In blefem gaöe ble Slrbelten beg Jünßeren ga(3^ßenoffen mit 
toarmem 3tttereffe* 

Slu(^ §errn ®ut^j)äd&ter «bl^I auf grlmberobe faße \ö) für fein 
freunbll(]^e« (Sntßeßenlommen meinen ^erjll(3^en 5Dant 
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3n bem ftret($(auf bed ©toffed, ben xskx in ber Statur (eobad^ten, 
tritt und ba($ ®ebilbe, »elci^ed iDir Soben nennen, in einer JiBebeutung 
entgegen, bie au^ bon ber SWe^rjal^t berer, tt)el(3^e felbft ben So^ 
ben Bebauen unb beren SSoi^t ober SSel^e in i^ol^em SOta^e bon feiner no^ 
türllc^en Äef^affenl^eit unb feiner rid^tigen b. % naturgemäßen SSel^anb^« 
lung abi^ängig ift, leinedtoeß« genügenb getoürbigt tt>irb, Sd bürftebai^er 
iDoi^I angebrad^t fein, einer Slrbeit über Sobenunterfud^ung eine lurge 
(grbrterung ber grage, toa« ift ©oben? borangufd^iden. 

Soben nennen toir ben erbigen ©etritu«, toeld^er burd^ ben SSer«» 
n>itterungd))roce| aud bem feften ®eftein entftel^t unb enttpeber atö 9Ser« 
n>itterungdlrufte birect bem äföuttergeftein , oxA bem er l^erborgegangen, 
auflagert, ober bur^ SSSafferlraft fortgefci^toemmt , auf fecunbärer 8ager^ 
ftStte angetroffen n)irb, bad $angenbe eined ®efteind bitbenb, n)e((i^ed }u 
feiner ^^f^^^^^fe^ung bad SOtaterial ni^t geliefert i^at. ^en bem 
aRuttergeftein aufiagernben Soben nennen toir 9Sertt)itterung$boben, loSi^^ 
renb toir ben auf fecunbärer Sagerftätte befinblici^en atd angefd^toemmten 
JBoben, @d^n>emmboben bejeid^nen. 

^ie angebeutete 9[rt ber JBobenbilbung , toie n)ir fte i^eute nod^ be^ 
oba(J^ten, l^at Bereite in früi^eren Srbe^od^en ftattgefunben ; burd^ S)ru(I^ 
berl^ättniffe toäl^renb langer 3«it^äume, fotoie burd^ 3nflttration berlitten^ 
ber ÖJfungen (Sbfungen bonftall, (BifenberBinbungen, Äiefelfäure k.) finb 
bann bie nrf))rünglid^ erbigen S[B(agerungen bielfad^ }U feftem (beuteroge« 
nem) ©eftein erl&ärtet, eine SWetamor^jl^ofe , xoelci^er aud^ bie ©d^tpemm^ 
Bbben ber ®egenti)art entgegengel^en. !Oie ©efteindmetamorpi^ofe , loeld^e 
n)ir JBoben nennen, muß a(fo ald ein not^n)enbiged SSermittelungdglieb 
Bei ber JBilbung ber beuterogenen ©efteine aud ben ^rimitibgefteinen an«" 
gefeiten toerben. 

9Ran n)irb bemnad^ ben begriff Soben befiniren fönnen ate ge^ 
»efene« fefte<J ©eftein, toeldbe« fid^ auf- ber ®anberung 
Befinbet loieberum feftem ©eftein ju »erben. ®er SSertoit»* 
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2 Einleitung. 

tcrunß^Boben Bcpnbet [xä) in bet crften, bct ®(3^ti)emmBobcn In ber jtoci* 
ten $l^afe bcr Umtoanbluna ^). 

Äuö beut ©cfagtcn gci^t l^crbor^ ba§ totr in ber mc(3^antfd^cn «nb 
ftop^en Umtoonblung bc« Jöobcn« einen fpecietten 8lu«bru(I ber ®e^ 
fteinömetamor^j^ofe tor un« l^aben, unb mit biefer grlenntniß ift bereite 
ein ßrunblegenber ö)iffenf^aftfi(i^er äuöflanflgpünft für bie «obenunterfu* 
^ung gegeben. 

3ft bie 9?otte, toüäft bem ©oben im ^roceg ber ©efteinömeta* 
morj)l^ofe gugetoiefen ift, bereit« ote eine l^öc^ft xi)id^tige ju begeid^nen, fo 
ift bie »eitere ©teöung beffelben im f)au«]^alte ber 5ftatur, ote SSermitt* 
(er ber gnttoitf elung be« organifc^en geben« au« ber anorganif(3^en SKaterie 
eine toal^rl^aft großartige gu nennen: nur in ber %txm be« 3^^^^^^^ 
toel(3^e toir ©oben nennen, öermag ba« ®eftein eine ü^)^5ige ^flanjenbede 
JU erzeugen ; fel^tte unferer @rbe bie SSertoitterungöIrufte, fo toäre biefelbe 
ein öbe« ©taub ol^ne fd^attige 3B5Iber, üp^jige gelber unb grünenbe gtu*» 
ren; unb mit ber Sjiftenj ber ^flanjentoett toäre felbftüerftSnbfid^ oud^ 
bie ber 3;^iertoeIt, fotoie bie be« SKenf^en au«gef Stoffen. 

©eine innige Segiel^ung jur ^flanjentoett ift e«, burd^ toeld^e ber 
©oben unb feine ©rfenntnig für ben ?anb«= unb gorftunrf^ eine ttefge* 
^enbe Sebeutung geU)innt. Der 8anb* unb ^orfttoirtl^ betrad^tet ben 
©oben al« SWittel gur ^robuction üon ^flangcnfubftanj ; er mu§ bal^er 
beftrebt fein, bie in ber natürli(3^en Jöcfd^affenl^eit beffefben begrünbete 
grtrag«fä]^igleit möglici^ft genau ju erfennen unb bur^ geeignete Äultur* 
mittel ftänbig ju fteigern. SSon btefem ®eft^t«t)unfte au« betrad^tet, be* 
gei^net man ben ©oben at« Sutturboben. 

sn« 8lu«gang«t)unft für bie Sobenunterfu(3^ung tourbe ber 9?atur be« 
©oben« entf^3re(^enb, ba« ©tubiüm ber ®eftein«metambrj)]^ofe in einer getoif* 
fen SRid^tung l^ingefteöt; bie ft)ecieöe 9?i(3^tung, in toet^er lötr tjorgug^n 
l^aben, loirb mit bem 3irf Aufleben, ttjetd^e« anguftreben bie Slufgabe utiferer 
angetoanbten S33iffenf(^aft ift. (S« ift bie« bie Ermittelung be« Ruttur^ 
toertl^e« be« ©oben« unb bie Slufflnbung ber SÄittel gur ^ebung beffelben* 

©iefe« anguftrebenbe 3^^I ^^^ notl^toenbig gu bcir grage füi^ren: 
xoitäft önforberungen fteöt ber ßanbtt^irti^ an ben ©oben? 

3n agronomifiä^er ©egie^ung ift ber ©oben aufgufaffen: 

1. at« ©tanbort (SSJol^nung) ber ^flangen; 

2. at« 9?eferi)olr ber ^flangennäi^rftoffe einerfeit« ufrtb ot^ Sabora* 
torium gur Umtoaubtung ber hmä) Dütiöung iHib Sltmo«t)l^äre 
inbenfetben getangenben ^flangennä^toffe in eine für bie ^flöftf 
gen oiffimitirbare gorm crtibferfeit« ; 



1) ©om p€troötöj3]^ifd^cn ®efld^tg:|)unftc aug fann man ben 33oben aud^ al2 eine 
ferbppnbigc ®ejlein8ötu))})c Don »crbigcr ©tnictut'' auffaffen. 



©oben — Äiilhrt^obctt. 3 

3« Qte bttecte 9lS^fieffqueIi(e* 

«ei bcr «obcnunterfud^ung für ogronMmfd^e Stoidt »irb c« toe* 
feiitll^ barauf anfommen^ ju entf^etben, inu>ie&)ett ein in %ta^ lontmm« 
ber «Dbett biefeu an i^n gu fteüenben a[nfi>rbertt«gen genügt 

®er ©erti^ eine« ©oben« att ©tanbort für bie ^flangen ift in er^ 
fter Snie abl^Sngig bon feiner J)]^i^filalif d^en Sonftitution ; ift einerfeit« ein 
geti)iffer ®rab ton Sinbigleit erf orberlid^ ^ nm ben ^flonjen einen fefte«, 
pci^eren ©tanbort gu getoäl^ren, fo mu§ anbrerfeit« bo^ anäf infotoeit 
Sotferl^eit öorl&anben fein, bog bcn ^flangentourjetn ein bequeme« (Sin^ 
bringen erm&g(i(^t ift. ©etbftterft&nbüdSf fomntt l^ter nid^t aUein bie pffi)^ 
fKaltf^e gonftitntion ber oberen JBobenf(!^i(3^t in ^age, fonbern e« mn$ 
avL^ auf bie tieferen ® obenf(!^i(!^ten , auf bie Untergrunbberl^äÜniffe, auf 
bie Sagerung Äütfflci^t genommen toerben ^). Ob ber ©oben nad^ ber 
Siefe gu gtei^artig ober ungtei^artig , ob er tiefirumig ober fl(a(3^Immig 
ift u* \. )a>., ba« finb üKomente, bie für ben öobentoerti^ in biefer f)in* 
fid^t entfd^eibenb finb« Slu^erbem ift bie t^I^^fifc^e Sage gu berüilfi^tigen, 
ebene unb geneigte Sage treten l^ier gunS^ft in ®egenfa|; bei geneigter 
Sage ift bie ®rbge be« 9leigung«n)inlel« in Setrad^t gu gießen, infonber^ 
l^eit ob berfelbe fo ftarl ift, bag ein äbrutfd^en be« lofen ©oben«, fomit 
Staid^Irumigleit bie golge fein mu^. (Snblici^ ift anäf auf bie f)immel«^ 
rid^tung ber Steigung, bie Befonber« auf ben ®rab ber dufolation fotoie 
auf bie SBirlung ber Sinbe t)on (Sinflu^ ift, diWäft gu nel^men. 

Um 9[uffd^(üffe über ben ©obeni&)er4^ in ber beregten ^m^äft gu 
eri^alten, toerben jiebod^ ft^ecielle Unterfud^ungen unb ©eobad^tungen laum 
gu mod^en noti^ioenbig fein, biefe(ben loerben bielmel^ in ben toeit um« 
faffenberen Unterfud^ungen unb ©eoBad^ungen gegeben fein, tx>A6fe bie 
JBeantn>ortung ber gn)eiten grage, in toietoeit ein ©oben ben ^roedm 
al« 9i<ferboir ber ^flangennäl^rftoffe unb al« Saboratortum gur iXmtooni^ 
tung berfeCben in eine affirmUation«fS^ige gorm gu bienen entf))rid^t, er^ 
forbert« 

Bflr ben ©obenn)ert]^ in biefer Siid^tung finb boor Witm bie folgen* 
ben 9Komente ma^gebenb: 

1. ba« ©eri^ften be« ©oben« gegen XSaffer; 

2* ba« ©erl^alten be« ©oben« gegen 9iäi^rftoffti^ungen (bo« fogtn* 
8lbfor^tion«bermbgen) ; 

3* bo« ©erhalten be« ©oben« gegen 2B8rme; 



1) S3on ber ^)l^^rtfanfd^cn ^on|iitutton ber cmaelnen ©d^td^ten unb i|rer 2lns 
orbnuug (ßageruitö) Pnb aud§ bie ®runbtt)a[fert)erl^&ltntffe abl^Snöig, bie ben ©ert)^ 
be« ©oben? fotool^I in feiner ©igenf^aft M ©tanbort wie aud^ in ber aI2 ^a'f)^ 
rung^ntagaatn für bie ^Pflangen beeinRuff^n« 

1* 



4 diittdhtitg. 

4. bie }um großen Zf^exU au^ bett torgenannten Sigenf^afteh re^ 
fttltirenbe «obent^fitigleit. 
!Die Vix\aä)m, ton benen biefe geto&l^nlt^ aU pfitf^ta\x\<S)e Sobenetgen^ 
fd^aften 3ufammengefa|ten (Stfci^etnungen abl^Sngtg ftnb^ foKen im nSd^ften 
Kbf(!^n{tte im ^ufommenl^ange ie\pxoä)m toetben^ l^ier mag nur nod^ eine 
Semerlung $(a^ finben, in toietoeit fi^ ber VüexÜi bed ^oben« ate iu 
recte SRä^toffqueße für bie ^flanaen ermitteln tagt. 

Sine genägenbe JOeantttortung biefer f^rage geftattet (eiber ber au« 
genbtidlid^e @tanb unferer Siffenfc^^aft nid^t. @9 lottrbe barauf anlom^ 
men, einmal ben gefammten im JBoben enthaltenen 9IS]^rftofftorrat^ ju 
beftimmen, femer bie 3}{enge unb OualitSt ber affimitation^fä^igen ©tojfe 
}u ermitteln; fd^tiepd^ loärbe e^ nod^ n)iinf(l^en9n)ert]^ fein, über ben 
®rab ber 8b«Ii(i^!eit ber nid^t afftmiJation^fS^igen ©toffc äu«unft ju er« 
l^alten. ^ie Ermittelung bed ®efammtge^alte0 eined IBobend an 97S]^r- 
ftoffen ift nod^ am leid^teften au^füi^rbar — bie ©enauigleit toirb aöer« 
bingö burd^ bie ©d^toierigteit ber rid^tigen ^robena^me beeinträchtigt — ; 
bie (Ermittelung ber affimitirbaren ©toffe fd^eitert Jebod^ an ber Unju« 
(Sngtid^teit ber anal^tifd^en SRet^obe. ^ir n)iffen nod^ nid^t, in meld^er 
gorm bie 9iäi^rftoffe ton ben ^flanjen afftmitirt »erben förinen, unb 
biefe trourige ffial^rl^eit fd^Iicßt bereit« ein, ba| tt)ir aud^ nod^ feine 3Re« 
tl^obe jnr äbfd^eibung ber afftmilirbaren ©toffe befiften fönnen; bi« j[e|t 
tagt pd^ nur »ermutigen, ba§ mit ber leid^teren 8b«tid^feit unb ber fei« 
neren SBcrtl^ellung ber M^rftoffe im ©oben bie leid^tere affimilation«f5« 
l^igleit ^anb in |)anb gel^t. 

9(uf eine e^acte ©eanttt)ortung biefer i$rage muffen Wir bemnad^ 
augenblidCßd^ berjid^ten unb un« born)iegenb ouf bie genaue Unterfud^ung 
ber fogen. ^)]^^fi!atifd^en gigenfd^aflen befd^ränfen. 5Dic gefetgenannten 
influiren aber aud^ auf ben Äulturtoert^ eine« ©oben« in toeit iiüiitxem 
5IKa6e ate ber ©ei^alt beffetben an ^flanjennä^rftoffen. SKan bebenfc 
nur, ba§ auf einem nS^rftoff armen aber ^sl^^fifatifd^ günftig befd^affenen 
»oben bie Suttur im ^rinci^) m6)t au«gefd^Ioffen ift. e« ift nic^t feiten 
toirt^fd^aftüd^ gered^tfertigt ^), einem ©oben fämmtfid^e ju ben Srnten er« 
forberfid^en M^rftoffe au^ufü^ren, fobalb bie jj^^filalifc^e ©efc^affen^elt 
eine berartige ift, baß bie ©üngftoffe eine intenfite au^nufeung erfahren, 
toäl^renb ftd^ eine ungünftigc ^jl^^fifalifd^e ©obenbefd^affenl^eit meiften« nur 
fd^toierig unb häufig gar nid^t mit toirtl^fd^aftlid^ ju red^tfertigenben üRit« 
teln (a. ©• Drainage, 3;uflultur tc.) änbern lägt, 

1) ftJlan bcbcnfe, bag in oicien rentablen ®irt]^fd)aftcn für tt)crtl^i)one, in l^ol^eth 
greife fle^cnbe ^ßpanjennai^rpofje luie a» 35. ?l^o^<)l^orfSure »oUcr ©rfo^ ^tUi^tt toirb. 



$)ie ^igcnfd^aften be^ Äu(turboben2. 



ÜNIVERSITX j 



Die (Eigenfdjaften U$ lultutbobenB. 

©ercit« ijon @(]^üBlcr ift ertannt unb in bcrSicujeit mannid^fad^, 
namenllid^ Don 21 b. SD? a ^ e r f d&ärfer <)r5cifirt , ba§ bic einjctncn roxäftu 
gen ©obenBeftanbtl^eife , tpetcJ^e, je m6) bem aKengenijer^äftni^ , in toel« 
6)em fie an ber ^^f^w^wenfe^ung be« Scben« jjartici^Jiren, für bie 6on* 
flituticn beffetben maggebenb unb ballet al« ßonftituenten bejeid^net tDor* 
ben ftnb, fid^ bejügtid^ i^rer ßigenfd&aften berfd^ieben ijet^atten. ®te 
SBiffenfd^aft l^at bemnad^ bie bo^)^)ette aufgäbe, bie gigenfd^aften biefet 
(Sonftituenten eingei^enber ju ftubiren unb Slbfd^eibung^metl^oben berfeften 
auö bem ©oben aufzuarbeiten. 9iur, toenn in blefer SBeife Dorgegangen 
n>irb, fönnen tt)ir ba^in gelangen, auf anat^tifd^em Sege f^ractifd^ braud^^ 
bare JRefuttate gur ©eurt^eitung be« öobentoertl^e« gu erjielen. 

3n bem ijorttegenben äbfd^nitte toirb ber ©d^toer^suntt barauf gelegt, 
auf ®runb unferer gegentoärtigen Senntniffe bie äbi^ängigfeit ber ©oben* 
eigenfd^aften ))on einjetnen (Sonftituenten nad^gutoeifen. 



1. Sa9 fßit^alUn ht^ 8iiben9 gegen SBaffet. 

f)infid^tlid^ be^ S3er^alten^ bed ©obeng gegen SSiaffer fommen Dor 
SlQem jioei j^räfte in ©etrad^t, bie fid^ einanber entgegentoirten : bie 
©d^toerfraft unb bie (Sapidarität. ^ad auf bie ©obenoberpd^e gelan« 
genbe SBoffer iiat bem ®efe|e ber @d^tt)ere fotgenb baö ©eftreben, fo- 
toeit il^m nid^t bei geneigter Sage ein abfing auf ber Dberpd^e ermög^ 
lid^t ift, burd^ bie tieferen ©d^id^ten l^inburd^ nad^ abtt)&rt^ gu fliegen; 
je grbger nun bie SKenge nid^t cajjiöarer §o^Iräume im ©oben ift, befto 
leidster loirb berfelbe bem Sßaffer einen 9lbf[ug in bie tieferen ©d^id^ten 
geftatten, je mel^r bie ^ol^träume bagegen capiüaxtx 9latur fiub, befto 
unburd^I&fftger toirb ber in t$tage lommenbe ©oben fein. 

5Die @a))iHaren befSi^igen ben ©oben, ba9 in tieferen ©d^id^ten be^* 
finbßd^e SQBaffer (©runbtoaffer) in grbgerer SDtenge in ftd^' aufgunei^men, 



6 S>ie (Sigenfd^aften bed ftuUurbobeni^. 

e« ju iftUn unb fo bcn l^bl^ercn SSo\>tn\ö)iäfttr\, m bencn bie a8urjelt)er* 
br^itunfl Dortoiegenb ftattfinbct , gu jufä^rcn 0* 

föie tDtd^ttg ein Slu^gletd^ im äJcrl^anbenfein ))on capiUaxm unb ntd^t 
co}>iIIaren f)o^Ir5umen für ben SuIturtDert^ cine^ ©oben« ift, le\x6)ttt 
ein, toenn man bebenit, ba| nur ba@ ca))i(Iar feftge^altene SSiaffer ber 9Se^ 
getation gfinftig, bag bagegen jiebed $Iu^ berfe(ben f(l^&bli(^ ift unb be^ 
toegen anäf in praxi burd^ SnttDtifferung (Drainage) entfernt loerben mu|. 

Slugerbem ift l^ier noc!^ ju ertD&^nen ba^ (Sonbenfation^bermbgen 
bed JBobend für ben in ber 9(tmo9))]^Sre befinbüd^en SBafferbampf, tDeld^e 
(Sigenfd^aft, fotoeit fte nid^t burd^ birecte Beimengung ]^l;grc9co))ifd^er 
©toffe — bef onberö S^torijerbinbungen — bebingt toirb, ebenfalls auf bie 
(Sa)>iQaritSt jurüdCjufül^ren ift unb bcn ber SRenge unb geini^eit ber r>ox^ 
l^anbenen (Sa))i(Iaren abfängt ^). 

Site (Sonftituenten, ))on benen bie SapiQaritSt^beri^&ltniffe unb bamit 
bad SSeri^atten bed lobend gegen SBaffer toefentßd^ abl^&ngig finb, finb 
}u betrad^ten: ber 2:^on, bie ®anbe unb ber f)umu9. 

SBenngteid^ bereite bon ® double r unb in ber ^teujeit befonberd 
t)on Slb. sota); er'), b. ß(en}e') n. 91. t)erbienftbo(Ie Unterfud^ungen 



1) IBie ttjld^tiji bie ©eobad^tung biefer SBet^ltniffe für eine xi^ti^t öobenbcar= 
bcitung i|l, maß an folgenbcm Söeif^iclc erl&utcrt »erben. 3ji bet ©oben toor bet 
@aat burd^ ^f^ug unb ^gge gelodfert unb geebnet, fo ^)rSoaUren bie nid^t ca^ilKaren 
^ol^lr&ume )?or ben cof^iUaren in um fo l^b^erem Wla^t, je leidster unb fd^ütttger 
ber ©oben ifl. golgt ber @aat bie Söalje, fo ioerbcn burc§ ben S)ru(f berfelben 
btc ^ol^lrSume oerüeinert, mel^r (5a^)illaren erjeugt, 2)er ©oben oermag alfo au2 
tieferen ©d^id^ten SBaffer att bie Dberp5d^e ju l^eien imb ben Jungen Ipflftngenttjurs 
geln gujufül^ren: er l^SU flc^ frifd^er. 

SDag an bie OberffSd^e gelangcnbe SBaffer l&at nun aber bag ©eftreben ju tjer^ 
bunjlen, tooburd^ iUn felbfi ber unburtblaffenbjit ©oben mit ber Seit augtrodfnet, 
SDie ©erbunftung beg Söafferg toirb oerminbert, loenn mon btn gugeroaljten ©oben 
ttjieber aufeggt. 2)ie 6a<)iUarcn loerben in ber oberen ©d^id^t gum großen 2:i^eile 
burd^ bie (5gge jcrriffen; bag SBaffer tt)irb in golgc beffen l^au<)tfSc^lid^ nur big ju 
ber §ül^e gel^oben, in tt>eld^er bie @ggc ni(^t mel^r geioirft ^at; bie §ebüng big gu 
bitfer ^51^ genügt Jebod^ , um bte jungen öurjeln mit geud^tigfeit ju oerforgen, 
toäl^renb augMd| Me auflagernbe (Srbfd^id^t bag %ßaffer oor ©erbunjiung fd^ü^t. 
SDie golge iji: ber ©oben l^&U fid^ Wn^er frifd^. 

2) aöSl^renb man in früherer 3eit bem donbenfationgoermögen be2 ©obeng für 
Söaffcrgag'gro^e Söid^tigfcit für bie ©egetation beimag, ijl burd& neuere Slrbeiteu 
ber 9fia(ä^tt)eig geliefert, baf bie ©ebeutung biefer ©obeneigenfiä^aft für bie ©egetation 
oon ftül^ren Tutoren überfd^S^t x% ©gl. 21. Sftia^er in gü^lingg Unbto. Sei= 
tuitg 187Ö S. ^2. 

3) ©gl. Slb. ma^tx, Beijtbttd^ bw Kgritultmd^emie 2.3(«f[. IL%% 6. 132 ff. 
unb t>. mtnit, über c«^)iaare ©affcrlettung i« ^t^ k^ »»nb». Stti^rbüdjer 
1877. e, 83 ff* 



2)ö^ Söcv^rtltcn gcöcn Saffcr. 7 

angefteQt finb, bk einzelnen ^obenconftUuenten i^infid^tttci^ tl^red äJerl^al« 
ten« jum SBaffer ju ftubiren, fo batf bod^ nid^t ücrfannt toerbcn, ba§ 
unfcrc Äenntnig in ber SRid^tung ben 2(nf orberungen , toelcJ^c ble ©onlti^ 
rung peilen mut, nod^ leinegmcg^ flenügt. gine f)am)tfd^toieri0feit lieftt 
jiebcnfaK« in ber reinen 35arfteIIung ber gonftituenten* @c ift e^ Be^^ 
lanntlici^ W iejjt loeber auf (i^emifd^em nod^ auf med^anifd^em SBege ge^ 
tungen, abfptut reinen S^^on, fiefetfaure^ Il^onerbel^^brat, jum3ti)edte beö 
(Sf^jerimentiren« barjufteüen; fonbern e8 ift mit ©etoig^eit angunei^men, 
bag bie bislang angeioanbten Sl^onmaterialien ftet^ von feinem SOtinerat^ 
ftaub, toielfad^ fogar Don gröberen ©onben verunreinigt toaren. ®ie rein^ 
ften S^l^onfubftangen raubten 81 b* SKa^er (ge^jutverten 5l^onftein, ftaub^ 
fein — 0,3 üKm. Korngröße) unb D. S I e n j c (gef d^tämmten Laotin) on. 

Saffen nun aud^ bie angetoanbten Unterfud^ungdmaterialien bejägUd^ 
i^rer 9iein]^eit, Sßand^e^ gu loünfd^en übrig, fo mu^ bod^ anerlannt toer^ 
ben, baß bie mit bemfelben aufgeführten Unterfud^ungen eine JReii^e filt 
bie $ra^id loert^voQer ^efultate ergeben ^aben, bie in i^ren toefentUd^en 
fünften in ben fotgenben ^tiUn furj kviebergeg^ben tperben foQen« 

£)er äi^on fd^ßeßt in feiner SJlaffe eine grote SOtenge fel^r engcf 
ca}>ittarer ^ol^Iräume ein, ingoige beffen vermag er vietSBaffer (ettoabo* 
60— SOfa^e feinet ©etoid^te«) in fid^ aufjunei^men unb vor SJerbunftung 
ISngere ^txt ju fd^ä^en. älugerbem bef&^igen i^n bie jal^Ireid^en , enge« 
@a))ill(aren ba^ SÖSaffer giemlid^ l^od^ gu lieben; er ift alfo im ®tanb<, 
au^ eventueU tiefer tiegenben n)afferreid^en ©d^id^ten in trodCenen ^tit^ 
SBaffer an bie Dberfläd^e ju befbrbern, bie ^pangen n|it gend^tigleit gu 
verfemen, dagegen ift bie Si^onfubftang , eben »eil feie in il^r vorl^anbt:? 
nen $o^IrSume fömmtlid^ bie engften @ai|)illaren finb, nid^t im ©tanbe, 
auf i^re Oberflüd^e gelangtet Gaffer ^inburd^gulaffen. 

gür bie ©anbe ift mel^r bie Korngröße ber eingelnen SWineralinbivl^ 
buen, ate bie Ouaütät auf ba« SSerl^alten gegen SSJaffer von @lnflu|. 
g« ift bie« aud^ vofliommen erltärlid^, ba ja aud^ i^ier nur ba« SSer^ 
^Sltnit ber ca))illaren gu ben nid^t ca^^iUaren Polytraumen maßgebenb ift. 
Die Qualität ber eingelnen ®eftein«})artileln fann nur in fotoeit in grage 
fommen, al« biefelbe auf ben grl^altung^guftanb von Sinfluß jft; e« ift 
felbftverftänblid^, bag ein @anb, beffen 3nbivibuen au6 })orbfem Äalf, Jfo^ 
rbfem öuntfanbftein :c. befte^en, in golge biefer ^joröfen Sefd^affenl^eit 
feiner glementarbeftanbt^eile mel^r Sa<)iQaren einf daließen muß, ate ein 
auö feften Äalt, gelbf^jot^^, ®Iimmer* ober lDuarg<)arlifetn gufammenge? 
fetter @anb gleid^er Äorngrbße* 

3m Uebrigen Ift nur bie Äprngrbßf be« (^atj^ieö von ©nflug, je 
größer bie eingelnen SKineraünbivibuen, befto größer unb ga^treidjjer n^f 



8 t>xt @tgenfd^aft€ii M JtuUurboben^. 

fen au$ bie nid^t ca)>illaren {)o]^IrSume fein, ein geinertoerben bed ftor^ 
ned bebtngt aud^ jal^Iretd^ere unb feinere (SapiQaren. 

S)er feine 9JlineraIftaub ^) jeigt juat nid^t bie l^ol^e 93affercaf>acitSt 
bet Xi^cnfubftanj , er t)ermag taum 30 ®etDtd^t^))rocente SBaffer in fid^ 
aufjunel^nten , i^ebt baffelbe jiebod^ ebenfalls f^c6) unb jtoar fd^neQer aU 
ber 2;^on. S)iefe Sigenfd^aften finben t^re Segrttnbung jueifeQod barin, 
bat bnrd^ bie Knfeinanberlagerung ber ©taubpartifeln jtoar nod^ Sa))iQa« 
ren, aber Don grbgerer SQBeite unb in geringerer 9(nja]^I entftel^en, aU fte 
fid^ in ber Si^cnfubpona finben. öegüglid^ ber ®<!^neßig!eit ba« ©affer 
3U lieben fd^eint in einer getoiffen Seite ber Sa))iQaren ein Optimum }U 
liegen : f otDo^I mit ber SSerengerung ate mit ber (Srioeiterung über bief e^ 
0))timum l^inau^ verringert ftd^ bie ®ef d^tDinbigteit , mit ueld^er bad 
SJaffer gel^oben tt)irb« ^ad grb^ere Sumen bef&^igt aber bie Saf>iKaren 
bed aRineralftaube^ , fobalb burd^ ton oben i^er brttdtenbe^ föaffer bie 
6a))iQarIraft übern>unben n>irb, jugteid^ a\9 8lb}Ug9canS(e }u bienen^), 
foba^ ber feine SRineralftaub , bejügtid^ feinet ^eri^alten^ jum XBaffer 
aU ber gttnftigfte JBobenconftituent ju betrad^ten ift, ber fid^ \ctoo^ ge^ 
gen Zxodm^üt ate aud^ gegen ein Uebermat t)on 9lSffe t>ermöge feiner 
(Sonftitution }u fd^tt^en termag. 

SRit bem ©rbbertoerben bed Some« nimmt felbftberft&nblid^ bie Sa« 
piüaxm unb S3afferca)>acitSt ab, unb loSd^ft bie ^af^l unb ®rbge ber 
nid^t capiUaren f)o]^IrSttme. SStaäf t>. ftlenje bermod^te Ouarjfanb bon 
0,74—0,3 SKm. Somgrbße baö «Jaffer binnen 9 Sagen nur 11,4 &n. 
fte<S) 3U ^eben, fold^er bon 148—0,74 fSSlm. ftomgrb^e l^ob baffelbe in 
ber entf:|)red^enben ^txt nur 7,4 6m. ^fod^, fotd^er ton 2,5 — 1,18 2Wm* 
jtorngrbge nur 3,8 (Sm., n)&l^renb Kaolin in berfelben 3^^^ ^^^ föaffer 
50 @c. i^od^ gel^oben i^atte unb für Ouarjftaub bon 0,3 3ßm. bid }ur 
Unmegbarteit fogar nur 8 3;age erforbertid^ toaren, um baö SBaffer 96 
&n* l^od^ }U ^eben. 

Sm unbetannteften be}ttg(id^ feiner Sigenfd^aften ift bid jie|t ber $u» 
mu9. SOtan n)eig belanntlid^ laum me^r bon ber 9tatur biefed ®oben« 
conftituenten ju fagen, atö bag berfelbe aud jerfe^ter organifd^er ©ubftanj 
befielet , unb baß man ben burd^ 3^^Mw"9 ^^^ Suftgufui^r entftanbenen 
„guten ^umu^'' bem bei Suftabfd^tu^ entftanbenen fauren $umu9 
(SWoor unb Jorf) gegenilberjufteßen ^fat. ©enngleid^ ber l^o^e ftuöur» 
toertl^ bed guten ^umud ebenfotoenig anju^toeifeln ift atö ber geringe bed 

1) \). Älenae bemifete jn fcineit SBctfud^en Ouargjiaub, Äalffiaub k. üon 0,3 
fiWm. bl2 aur Untnc|bar!dt. 

2) @on>ol^I oon ber fd^nelKen capUKaren (ebung M !0MneTaIflaube0 alj$ au(( 
»on feiner 2)urci^(5fftg!cit, fann man fxiS) fel^r Wc^t bnrd^ ein einfädle« (g|f|)criwent 
überaeugen. 



fauren, fo ift ein genflgenb grttnblid^e« ©tubium ber (Sigenfd^aften ber ^n* 
mu^fubftattjen \ö)cn au^ bem ®Tunbe hi^ )e|t tiid^t ntbgli^ getoefett^ toeil 
ble SfoBruna tefp, lünfttldf^c DarfteÜung berfelben jum ^toede bcö (gjc»' 
^»ettmentiren^ bid jle^t ttod^ ntd^t gelungen ift 

ffiie für bie meiften Unietf uti^ungen , fo biente anö) für bie gum 
^toede M ©tubium« be« aSerl^altenö beö ^umu« gegen ©affer geput* 
werter lorf, SÄan barf jebod^ nld^t bergeffen, ba§ man feinesmeg« be* 
red^tigt ift, lorf, alfo fauren ^untu« mit gutem ^umu« gu ibentiflciren 
unb e« finb bie erlangten 9tefultate, fo lange n)ir nid^t in ber)2age finb, 
guten ^umu^ rein i^erjufteQen, iebenfaUd auf inbirectem Sßege burd^ Ot>e« 
riren mit an gutem ^umud reid^en Sieben gu controQtren. ^ie bi^ je^t 
aufgeführten Unterfud^ungen fd^einen mir, foiDeit bie SSiafferteitung bed 
$)umu0 in grage lommt, nod^ nid^t gu einem für <>ractifcl^e ^xot^t eini- 
germaßen genügenbem 9}efu(tate gefül^rt gul^aben; gtt)eifeQo^ bürfte iebcd^ 
bie l^ol^e toafferfaffenbe ftraft be« ^umu«, fotoie feine bamit in ©egie^ung 
ftel^enbe 5)^gro«co<3icitSt erliefen gu fein, n>e(d^e bie be« I^one« noc^f 
ti>eit übertrifft. Der ^umu« bermag bi« gu 180 ®ett)id^t^j>rocenten SBaf* 
fer in [x6) auf guf äugen, toa«, »enn man bie ^orofität ber in 3^^^fe""fl 
begriffenen Seöulofe erioägt, a\x6) nid^t befremben !ann. — 



2. ^a^ Setlolten beis »nbniiS gegen Wi|rfioffaifttngeti. 

92äd^ft bem Serl^alten bed lobend gegen Saffer lommt fein Ser<^ 
l^aften gegen 9i8^rftofftöfungen, ba« fogen. a[bfor<>tion«bermögen in grage. 
e« ift befonber« be«toegen toid^tig, bie SKomente, »eld^e auf biefe «oben* 
eigenfdbaft influiren, rid^tig gu erfennen , »eil für ben ffiert^ eine« Sßo* 
ben« ate 9iefen>oir für bie ^ftangennäl^rftcffe fein Slbfor:|)tiott«berm»gen 
bortoiegenb maßgebenb ift. 5Rur ein «oben, toetdj^er ein ^oi^e« «bfor* 
»)tion«berm»gen befiftt, lann eine feltene, reid^tid^e ^Düngung toirt^fd^aft* 
lid^ bertoerti^en, bagegen wirb auf einem «oben bon geringem 9(bfor)>tion«« 
bermögen eine fd^toSd^ere, l^ftufiger toieberfel^renbe !£)üngung angegeigt fein« 

SBir tooüen ^ier nur bie für bie Düngerbered^nung toid^tigen ¥fi(an» 
genn&l^rftoffe, $^o9f>^orfäure, ftati unb ammonial in «etraci^t gießen, ba 
bie übrigen ja enttoeber nur in geringeren äRengen bon ben ^flangen ge^ 
forbert »erben ober in erl^ebßd^er SWenge im «oben enthalten finb, lurg 
ba« abforj)tion«berm»gen berfetben für ben ©tanbpunit be« ^roctiler« 
foum bon Sid^tigleit fein bürfte. 

Seit JRautenberg«*) grunbtegenben Urtterfud^ungen, bie la burd^ 

1) Sournal für fianbtoirt^fc^ft Sal^röano 1862, @. 405. 



iO 5t)te ^tgenfd^aften beiS ftulturbi>bend. 

jal^tretd^e Slrbeiten erlpeitert unb im 93efent(i(i^en nuY beft&tigt finb; biitfte 
ed n)0]^( laum ncäf ange}U>eifeIt tDerben, bag bte 9lbfort)tionderfd^einu»geß 
gri^gtent^eite auf d^emifdt^e $roceffe 2urtt(I}ufü^ren finb. ^a^ in ber 
S^emie fo maffenl^aft beobachtete JBeftreben ber einjelnen fibrper, ftd^ att9 
Si^fungen^ foba(b bie Sebingungen ba}U gegeben, at^ mlMiäft SSerbinbun- 
gen au9}ufd^eiben , maci^t fid^ aud^ ^ier geUenb. t^retlid^ berbinben \xif 
babet bie W6xpn ntd^t fetten ben ftärfften Slffinitäten entgegen ntiteinan» 
ber; be(!^ ift ba^ eine (Srfd^einung, bie n>ir, wenn bie (£intt)lrlung eine 
aUmä^Iid^e, nid^t }u maffeni^afte unb bie Ztmptxatwx eine nid^t ju l^ol^e 
ift; häufiger flnben, unb bon ber un« ber 35ertt)itterttng«|)roce§ eine gro§e 
anja^t ®eif»>iele liefert. 

(Sd finb benn aud^ getDiffe ©tcffe unb ®toffgrup))en — JOobencon' 
ftituenten — , toeld^e bie 8lbfor|>tion ber einzelnen Slä^rftoffe bebingen ; 
unb }n)ar fanb 9iautenberg, ba§ bte 9[bfor))tion ber ^^pi^orfäure 
U>efentlid^ abi^Sngig ift bom ©el^aUe eine^ @oben@ an ^i^onerbe, an (&U 
fenojc^b unb an fol^(enfaurem Salt, ^afen, toelc^e befanntnd^ mit ber 
$^o9)>]^crfäure unlb^Iid^e äJerbinbungen eingei^en. 

3ur 8lbforf>tion ber ®afen, infonberl^eit bed ßa(i« ift bie ®egenn)art 
burd^ ©äuren leidet jerfe^barer, toafferl^aftiger ©ilicate, jeolit^artiger 
9JlineraIien erforbertid^; bie (bdlid^en ßaßfatje taufd^en mit ben in 9ßaf« 
fer utttbölid^en ©ificaten ii^re ©afen au^, e8 bilbet fid^ fd^tDerlb«lid&e« 
liefetfaure« Mi, tDäi^renb bie JS3afe be^ Silicate^ {Ml 3Ragnefia, 9?a^ 
tron) mit ber 9Rinera(fSure in SSerbinbung tritt unb in Sbfung gei^t. 
Slud^ ba« Slmmonial fd^eint, foto>eit e^ an Sßineralftturen gebunben ift, 
in ü^nlid^er Steife ^) abforbirt ju werben; bie tauftifd^e Safe fomie bad 
(Karbonat toirb atterbing^ loo^t jumeift med^anifd^ burd^ ^(Sdl^enattraction 
gurüdCgei^alten ; unb ed ift in bem gaUe bie 2:^onf ubftant , in n>eit l^b^e» 
rem ®rabe aber ber ^umn^, bon benen bie med^nifd^e älbforption M 
ämmoniatt ab^fSngt. — 

H(9 für ba« S(bfor)}tion«bermbgen M JBobend btfonber^ loid^ige 
Sonftttuenten finb bemnad^ auf }uf äffen: 

SC^on, (gifenojIjbl^Vi^rat , lo^Ienfaurer Satt, jeolit^artige SWineralien 
unb $)umu9« 

3. 3)a9 9kt^Utn bef fßnttu^ gegen SBärme. 

^ev iebem ßanbteire^ ibelannte Unterfd^ieb an>ifd^n mtmn unb 
lattem «oben ift aud^ für JBcnitirung^iU}ed(e toid^tig. !Da6ei i^irb t§ 

1) ®d tDiagueflarcid^cn ©oben tt)irb bei ölcld^jcitigcr ^üuflunö oon tKtnmomaf 
unb $l^og:|)l^orfäurc aud^ bur«^ öilbung \)on :|)l^og<)l^otfauvct 9Cmm^nt<t!m<tgneft<i 
j. %^, bie ICbforj)tion beibev Äpv^>cv üor fitf; gclxii. 
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fi^ jiebe^ in ber 9iege( um XBStmebifferenien in ®dfl6)Un geringer 
SDtS^tigleit in iitiäftt geoera)>]^ifd^r Sage alfo üvlö) unter annä^ernb 
gleichen Kimotifd^en i^^erl^&Itntffen l^anbeln. — S^irecte £emperaturme[« 
jungen, tpie fie für biefen ^xotd t>orgcf(!^Iagen finb, ftnb nur-äugerft 
f(^n)ierig in ber n&t^tgen Slnja^I unb mit ber erforberIi(]^en ©enauigfeit 
au^iufü^ren, fo bag, loenn anöf fon)o]^( im ^xacti\6)m ti}ie im iDiffen» 
f^aftttd^en dntereffe ein berctrttged äSorge^en im äluge ju bel^alten ift, 
tt)ir i^ ))or(Suflg in ber SOtel^rjai^I ber pOe barauf angeioiefen fein 
werben, und auf anbre SBetfe $luff(!^Iu^ aber bie SBSrme))er^&(tniffe im 
49oben ju terfd^affen. 

35ie bereit« üortiegenben 2;em})eraturmeffungen geftatten noäf feine««« 
töeg« ®efefte gn obftral^iren , toie toir fie jur «ntoenbung auf concrete 
gatte brand^en, — 5Rttr bie gröbften Unterf^iebe finb bi« je^t erforfd^t. 

3m S(Qgemeinen fönnen tDir bejttglid^ ber tSg(i(i^en ©d^toanlungen 
too^I annehmen, baß bie oterften Sobcnfd^id^ten bei Sage »ärmer unb 
bei SRü6)t lätter finb aW ba« fie umgebenbe Suftmebium, toa« ja bereit« 
in ber %iiat\aä)e, bag fümmtßd^e $ob enconftituenten beffere 9ßärme(etter 
finb al« bie 8uft, eine geringere f^)ecif. SBärme l^aben, feine (Srltärung 
finbet fötr n)iffen, bag tftglid^e n)ie monatlid^e ©d^ioantungen ficb in 
um fo größerer S^iefe geltenb machen, je mel^r tt)ir un« ben $oten nä» 
^ern. SBüi^renb fld^ in ben ^Tropen bie ©d^ioantungen in ber JOoben^ 
tem})eratur nur auf 1 guß liefe erftreden, finben toir in unferen ©rei* 
ten erft bei etvoa 30 SWeter Siiefe eine conftante S^em^jeratur *). 

SOteifter l^at burd^ feine Unterführungen nad^geiDiefen , ba| in ber 
®egenb t)on föeil^enfteipl^an nod^ in 6 ^n^ Xiefe red^t eri^eblid^e mcnat« 
tid^e 3;em})eraturfdrtDanfungen (grbgte ©ifferenj 3,45^ 9i. im SKärj unb 
10,44® 5R. im @e^)tember) ftattflnben. 

S&mmtlid^e in ber Stid^tung gemad^ten Seobad^tungen fönnen un« 
für unferen ^\otd toenig nü^en, einmal, n)eil fie nid^t jal^Ireid^ genug 
finb, ferner n>eil gen)b^nlidr bie unterfud^ten Sö'dbtn bejflglid^ il^rer 3u« 
fammenfe^ung, i^rer Lagerung unb Sage :c. nid^t genügenb d^aracterifirt 
finb« 

gür unferen S^eA fönnen erft feinere Unterfd^lebe l^B^eren Sßert^ 
gen>innen; e« l^nbelt fid^ barum, ttombglid^ ba« ^^erfd^tebene SBerl^alten 
jtoeier benad^barter 9Id(erftttd(e gegen SBärme^ befonber« in ben fttr bie 
Segetatien n)efenttidren 2:iefen (ben ber OberflSd^e bi« }u etn)a 2—SWlt* 
ter Sief e) genau }u ermitteln ; e« l^anbelt ftd^ loeiter barum, bie Urfad^en 



1) 3n bem becül^mten fteUet M $atifer Obfer))atodumd jetgt befanntli^ ein 
in 27,6 mtttx Xiefe anaebrad^tai» Xl^etmometer fajl confiant 11^^ a. 
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biefer &erf(]^iebenen 9B5rmet)erl^(tniffe }tt tx^ox\(S)tn, um tt)ombgti<l^ \du 
ntgftend i\9 }tt einem getDtffen ®rabe bie Ztmptxoinx reguttren ju fönnen. 

S)te etnjtge ^nflnöft, toel<S)t und l^ier toenigftend einige, toenn anäf 
no^ f)>iirli(i^e ^ttlfdmittet an bie ^anb giebt, ift iDieberum ein 3urtt(Ige:^ 
l^en auf bie Sobenconftituenten. 

5Da loir annei^men muffen, bag bie ®obenf(i^i(i^ten, fomeit fle ber 
Shtitur bienen, i^re gefammte XBärme, mit Kudnal^me bed SBSrmequan^ 
tumd, tDe((!^e9 bur^ bie 3^^f^6ungdf>roceffe im ®oben felbft erjeugt toirb, 
bon ber ©onne birect empfangen, fo töirb e« bon ber f})ec. SBJärme ber 
ben Soben }ufammenfe|enben Sonftituenten ab^ngen, ob eine Söohtn^ 
\^x<Stt tait ober n)arm ift. 

?ßfaunbler*) ift ber Srfte, toetd^er ejacte Unterführungen über bie 
\pec. SBürme einiger Sbben, fotoie au^ ber toid^tigften (Sionftitnenten and^ 
gefül^rt l^at. 'Dad SBaffer = 1 gefegt fd^toanlt nad^ feinen Unterfud^un^ 
gen bie \pzc. ©arme bei berfd^iebenen (Srben bon 0,19—0,5 (0,19 Quarj, 
»erglr^ftaff; 0,2 ftaKf})at^; 0,5 $umu«, 5Eorf). 

3n ber 9{eu2eit ftnb äJerfud^e aber bie 8BSrmecaf>acit&t ber toiiftxi^ 
ften JBobenconftituenten bon S. Sang^) in SDiUnd^en angefteQt, toeld^e 
bie ^faunbter'fd^en iRefuItate beftStigen nnb ern)eitern. Sang fanb 
ate SKitteljal^ten für bie fj)ecif. 2B8rme, bejogen auf ba« ©etoid^t: 

Quarjfanb 0,194—0,209 

SWarmor^Juloer 0,214 
ftaolin 0,233 

Jorf 0,477 

Die SWinerotftoffe l^aben bemnad^ fämmtßcir eine nur geringe \pec. 
®ärme, biefetbe beträgt nur Vs W« V* bon ber M ©afferö. Da« 
ffiaffer toirlt aber nid^t nur in g^^tfl« feiner l^ol^en fpecif. ffiärme birect 
catorifd^ ^tnbernb, fonbern aud^ nod^ baburdb erfSttenb, bat ^^ ^^^ i^ 
feiner ftönbig ftattfinbenben SSerbunftung erforberlid^e SBärme ben umge* 
benben 3Rebien, atfo aud^ bem ©oben entjie^t, bag e« ferner bem Sin* 

1) ^oßficnb. Slnnaleii 33b. 129, @. 102 ff. 

2) e. Sang, Uebcr 5öävmeca))acitHt bcv ^obmcouflituciitcu, in SßßolhiV/ gor^ 
fd^nncjcu auf bem ©ebietc ber 2CoricuUurpl}^rif 1Ö78. S3anb I, @. 109 ff. 5luf ba* 
SBohimcn be^Oi^en bitferirt nad) fiang bie f^>cc. 5ö5nne ber ücrfd^iebenen Sonflitueu* 
ten er^eblid^ n?cuigcr; eS c\cftaUcn fid^ ba bie gaMcn f olj^cubcr mögen : 

Duarjfanb 0,517 

ÜRfttmor 0,582 

Äaorin 0,576 

SEocf 0,651 

5)a jebod^ bie ^Ibfd^eibung ber ^oni^ituenten (bie ©obenaual^fe) je^t nod^ immer 
m<f) ©etmd^tS^TOceuteu erfolfjt, erfd^eint eS mir 3me(fm&gi{) , au^f^ bie ®ro|en ber 
SBaffer-; SBärmeco^acit^it :c. auf ba^ (§$cU)t(^t ^m begleiten. 
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bringen beö atmo«^)]^8rif(i^en ©auerftoff« l^inbcrlid^ Ift unb babutci^ bcnnor«' 
maten, U^a^m aSerlauf ber 3crfc^ung«})roccffc im ©oben Beeinttäd^tiflt^ 
bie \CL aviäf atö föSrmequeQe nid^t ju unter[(!^S^en finb. 3n bem 93er^ 
Italien bc« ©oben^ gegen ffioffer bürfte alfo gum großen Si^eil bie ©o^ 
bentDürnte toie bie ©obentSUe begrünbet fein^ unb ed ftimntt bied j;a and^ 
mit bet Änftc^^t ber fJractifer öberein, bie einen naffen ©oben ftett (mäf 
ate lalt, einen trorfnen in ber Äegel ate toarm bejeid^nen. 

9?8(i^ft bem SBaffer befifet ber §umn« bie geringfte f<)ec. SBärme; 
bod^ ift biefefbe nur l^alb fo groß al« bie be^ SBaffer«. äußerbem ift 
guter ^urnu« bei normaler ©obentl^ätigfeit burd^ feine aKmä^üd^e Dy^^ 
bation gu Äo^Ienfäure eine ftSnbige SBärmequeße. "^aäf änbrett)«*) 
^Tgeugt Jebe« ®rm. Äol^tenftoff bei feiner ©erbrennung gu Sfol^Ienfäure 
7678 SBärmeein^eiten. Oft nun aud^ anjuuel^men, baß iebe« ®rm. Rol^* 
lenftoff, toetd^e« in jS^xm bon §umu« im ©oben gefunben toirb, nid^t 
bie t>oUz änja^I SBärmeeintjeiten erzeugt, fonbern muß Dietmcl^r ba« be* 
reit« eingetretene Dy ^bation^ftabium ^) in JRed^nung gejogen »erben, fo 
teud^tet bod^ au« ber angeführten ^aifl ein, baß ber SJert^ eine« ^cl^en 
©e^atte« on gutem §umu« für einen Sldferboben nid^t jum geringften 
®rabe in feiner gigenfd^aft al« SBärmequelle gu fud^en ift*). 

Slußerbcm toirb nod^ bie garbe be« ©oben« gu berüdffid^tigen fein* 
©ereit« @ dl; übt er unb in ben letzten 3al?ren aud^ ®a«parin i^aben 
gefunben, baß fid^ bie gleid^en SDZaterialien mit fd^n>arger Oberpd^e toeit 
ftärfer cttoa 6 bi« 8 ®rab bei ber gteid^cn Lufttemperatur ertoärmen, al« 
loenn bie Dberpd^e toeiß gefärbt ift. — 

S(ud^ um über ba« ©ermatten be« ©oben« gegen a33ärme ein Urt^eit 
gu gen)innen toürben bemnad^ bie (Sonftituenten in ©etrad^t gu gießen fein, 
ätterbing« bin id^ ber Slnfid^t, baß burd^ ga^lreid^e birecte Siemperatur«» 
meffungen unfere Äenntniffe in ber 5Rid^tung toefenttid^ erweitert toerben 
fönnen, bod^ muffen biefelben felbfttjerftänbtid^ öußerft penibel ou«gefü]^rt 
unb auf bie Sage unb Lagerung be« ©oben«, fotoie auf bie Sonftitution 
ber eingelnen ©d^id^ten, infonber^eit auf ba« ©erl^alten berfetben gegen 
SBaffer 9iüdffld^t genommen toerben. 



1) $oggb. 3(mmren 33b. LXXV, @. 38 ff. 

2) S)er 4)umug gelangt ja nic^t alg Äol^lcnjloff , fonbern sum großen %f)tii in 
gcmt J)on (Jcltulufe in ben 53obcn. 

3) 5Bon ben aJiincralfioffen mng bem Äölf, trcld^er ja and^ anf ben SBerlauf ber 
d^emifd^en ^roccffe im ©obeii \)on günjiigem einfing ifi, eine befonbere S3ebeutung 
für bie Steigerung ber SBobenn^Srme jngefd^rieben tt?erben. 
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Site JBobent^SHsfett p^t%t mon k>te (Snerste jir ititk<Stntn, ndt toet* 
d^ bie 3erfe^uitg«|>rcceffe im JO^ben bor fi^ ytfftn. (Sinen Sobe«, in 
t0fl<l^em btefelben nur fel^r langfam ddt [xäf gej^en, nennen n>it einen tt&f 
gen ^oben, einen feigen in totOftm biefelben ju ra))ib berfonfen^ einen 
l^iftiflen ©oben, einen fegen, ^©üngerfreffer". (gin normal tätiger ©o* 
ben ift ein fold^er, in n)eld^em eine mbgfici^ft g(ei(l^ntS|ig (ebl^afle Oipt^ba^ 
tien ftattfinbet^ fc bat ^^n ^flanjen ftetd ^inreid^nbe, i^nen jutrSgli^e 
92a]^rung geboten n)irb; guglei^ [(]^Iie§t ber begriff ber normalen Sdo^ 
bent^&tigfeit ein, bag ber ©oben im ©tanbe ift, bie burd^ bie ^tx\t%mi^^ 
f>rocef[e gebilbete ^flanjennal^rung, fon)eit fie nid^t momentan bon ben 
$f(anjen aufgenommen n)irb^ ju abforbiren unb baburd^ für fp&tere ^eit 
attf2uben)a]^ren. 

SBenn n)ir bebenlen, ba| mäßige geud^tigleit , SSSSrme unb bie ®t^ 
gentoart einer genttgenben SOtenge bon ®auerftoff bie t^unbamentalbebini» 
gungen jieber normalen Ojc^bation ftnb, fo leud^tet ein, ba| auäf für bie 
$lrt ber Sobent^Stigteit bie (Sonftituenten ma^gebenb fein werben, bag 
je ncLÖ) ber Sonftitution eine^ JBoben^ bie ©obentl^Stigteit nad^ biefer 
ober iener 9{id^tung l^in unterfttt^t n)erben mug, um fid^ mbgßd^ft normal 
ju geftalten. 

de mei^r bie S^i^onfubftanj in einem ©oben prSbaßrt^ befto träger 
to)irb ber ©oben fein. SDian toirb junSd^ft bebad^t fein muffen, ba$ über« 
fd^üffige SBaffer in geeigneter Seife (35rainage, ©afferfurd^n tc.) ju 
entfernen. ®urd^ toieberl^olte^ , tiefe« ¥Pgen in trodfnem ^wftanbe ift 
er mit mbglid^ft gro|er Oberfläd^e mit ber 8uft in ©erül^rung ju brin^ 
gen; enbßd^ ift burd^ ftarfe Düngung mit langftro^igem @taQmift dne 
energifd^e 3^^^fe""fl «ittjuteiten, fo bag burd^ gal^Ireid^e Heine (Sfplopo* 
nen in i^olge maffenl^after ®a9entU)id(e(ung ber ©oben pcxU n)irb unb 
ber Suft Eintritt geftattet. 3ft bod^ ber JEl^onboben mit einem i^ol^en 
abfoription^bermbgen au^geftattet, a(fo aud^ im ©taube eine fettene, ftarle 
Düngung toirt^fd^afttid^ ju bcrwertl^eu. 

35a« anbere (Sjtrem ift ber tl^onfreic @anb, toir l^aben e« l^ier mit 
l^iftigem ©oben ju tl^un, ber um fo mel^r ben 5Ramen ^Siüngerfreffer" 
berbient, je grobfbrniger feine ®emengtl^eile, je mel^r atfo bie nid^t ca^jit 
laren f)ol^(rSume bie cdpiQaren übern)iegen. (Sin fotd^r ©oben toirb 
mbglid^ft toenig mit bem Pfluge gu rüi^ren fein, fonbern man toirb im 
®egent^eil bie fommunication mit ber Suft gu berringem fud^en, inbem 
man ®orge trägt, ba| ber ©oben mbgtid^ft ftSnbig mit^flanjen betoad^^ 
fen ift* SKan toirb i^n läufig aber fd^wad^ büngen, toeil er ber $oren 
}u biet aber lein 9(bfor))tion«bermbgen befi^t, um bie fd^neD gebitbete 



^flattjeiinal^ruiig in größerer SKcngc ju flfltcn* Sangftroi^iger ©taümift 
tft l^ier toeniger attgefira^t aU guter gompcft^ an9 ^umofer unb toombg« 
n^ ti^oniger (Srbe (ereitet^ anö) SDiergelung mit ti^cnreid^en , nur fd^n>a$ 
laO^altigen SRergetn ift ^ier ein gttnftige^ 9iegu{atib für bie JBcbentl^S^ 
tigfeit. 

@e(6ftrebenb tDerben, loie bei aQen ^obeneigenfd^aften, anäf Ifxex bie 
Sagerung^berl^Sftniffe ju berädfici^tigen fein, au(!^ in ^egug auf bie 3o^ 
bentl^Stigfeit toerben ^Mx Sbeteinauber logembe j!tabenfd^i(]^ten Den ent« 
gegengefefeter Sonftitufion i^re eytremen ßigenfd^aften gegenfeitig ab* 
fd^toSd^en. 
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Die ßoUumittfu^m^, 

\. Die 2llif4ieibtm0 htt 6obettnitt|lttttettteit. 

93ei Sßt\pxtö)mi bcr ©obenelgenfd^aften ift ber yiaä/mi^ berfud^t 
iDorben^ bat ^i^ fi^i^ ^^^ ftuIturtDertl^ eined lobend totd^tigen Stgenfd^af« 
ten iDefentüc^ Don bem qua(itati))en unb quantitativen SSerl^SItniffe abl^Sn^ 
gig finb^ in iDefci^ent bie einzelnen @onftituenten benfelben jufanimenfe|en ; 
e^ ti}irb \iäf a(fc bei ber @obenunterfu(!^ung junSc^ft barutn l^anbeln^ bie 
einzelnen Senftituenten quatitatio unb quantitativ abjjufd^eiben. 

Site Scnftituent ntügte im ftrengften @!nne be^ SBorted j[eber }ur ^n^ 
fammenfe|ung be^ Soben^ beitragenbe SIementarftoff aufgefaßt toerben ; aud 
^mdm^iittit^gtürittn biirfte jlebod^ ber begriff etu^ad anbete ju faffen 
fein. äSJir bejei^nen ate Scnftituenten biejienigen @toffgruf>it)en , toeläft 
mö) äßaggabe unferer augenHidüd^en ^enntniffe bie für ben Aultumert)^ 
eined lobend in grage tcmmenben @igenf<!(^aften bebingen. 

!Die Sonftituenten, von benen, tole »it auf ben bori^ergel^enben ®tU 
ten lur} ju begrünben berfud^ten, bie für ben ftutturtDertl^ toid^tigen Söe* 
beneigenf^aften bortDiegenb abhängen, finb: 

1. ber S^on (tief elf oure« I^onerbe^f^brat) ; 

2. ©anbe berfci^iebener ftorngtöß^; 

3. gifenojV*^ ; 

4. bie jeolitl^artigen SKineralien (in ®5uren leici^t iMtid^e Silicate); 

5. foi^Ienfaurer Rall; 
6« $)umu9 ; 

7. ffiaffer, 

Die «etrad^tung ber gur «bfd^eibung ber borgenannten ßonftituen* 
ten anjutoenbenben SKetl^oben foö unö Im borüegenben äbfd^nitte befd^Sf* 
tigen. 

1. Sie ntej^anifj^e Knollife. 

3Ran \fat bereite feit langer 3eit bie (Sigenfd^aft M 2;]^one9; fid^ 
in einem Ueberfd^ug ton XBaffer }u fud))enbiren unb (Sngere ^eit in 
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(Su9)>enf{on jtt Bleiben benu^t, um itn Z^en auf mec^^anifd^em SQSege 
))on ben m ju SSottn fe^enben ©aubeu ju trennen, td^iäft man bann 
burd^ ©leben in ?ßrobucte ijon tjerfd^iebener ÄotnfltbSe fonberte. Die« 
ift ba« einjige allgemeine S^aracterifticum ^ tDetd^e« ft(]^ ))on ber med^a^ 
nifd^en JBobenanat^fe ober ©d^ISmmanatt^fe geben IS^t. S^ie ff^ecieQen 
in 9Inn>enbung gebrad^ten SReti^oben ftnb fe^r ))erfd^ieben, unb butd^ leine 
berfetben ift e« bi« j|e^t gelungen, ))0n inbit)tbualifirten 9DtineraItbr)>eTn 
t)olIftSnbig freien 2:^on abjufd^eiben. !£)iefer atfen bi« |e|t belannten 9Re<» 
ti^oben ani^aftenbe SRigftanb (ügt ftd^ iebod(^/ toie fpSter nad^getoiefen )a>tt^ 
ben foö, fotDeit regutiren, bag tro^bem für bie ©onitirung b^aud^bare 
SRefuÜate gewonnen n)erben fbnnen; nid^t bad ®Ieid^e IS^t fid^ t)j)n an^ 
beren geistern fagen, loeld^e ben meiften SOteti^oben anhaften. !£)er \ot*^ 
fentlid^fte gel^Ier ift, bag bie meiften SOtetl^oben nid^t unter fid^ Dergteid^«^ 
bare 9{efu(tate liefern unb nun fetbftrebenb nad^ terfd^iebenen äße^oben 
au^geftti^rte Slnal^fen untereinanber DoQftSnbtg unk)ergleid^bar ftnb. £)a^ 
i^er i^aben benn aud^ bie med^anifd^en i83obenanaß;fen \o t)ielfad^ bie traui^ 
rige 9tcQe t)cn SüdCenbü^ern übernehmen muffen ; fte ftanben ba, um $a^ 
)>ier au^iufüQen, unb jieber gett)iffen^afte 9(rbeiter fa^ fte mit SRigtrauen 
unb Unbehagen an. 

S« ftnb befanntlid^ ixoex ^xxnüpm, auf toetd^e fld^ bie ))erfd^iebenen 
in anioenbung gebrad^ten ©d^Iämmmet^oben 3urüd(fä^ren laffen. 9tad& 
bem einen fud^t man bie fibr^jer burd^ ben gaß in einer SBafferfäuIe 
(in fogen. ©ebimentira^jjjaraten) , nad^ bem anberen burd^ ben continuir* 
lid^en ©toß eine« SBafferftrome« fenhed^t t>en unten (in fogen. ©toß«» 
ober @))ü^Ia^))araten) gu trennen. 9Iud^ bie Kombination beiber $rtnci« 
pm ift ijerfud^t toorben (ü. ©ennlgfen). 

6« ift Kar, baß burd^ einen continuirlid^ »irfenben ®to6 eine in* 
tenpbere Arbeit geleiftet toirb al« burd^ ben gaö, ber augerbem, ba bie 
^erftedung genttgenb l^ol^er Sßafferfäulen i^re practifd^en ©d^toierigfeiten 
^fat, ftet« in öfterer SBieberi^oIung ijor fid^ gelten muß. ©al^er ift benn 
aud^ für toiffenfd^aftlid^e arbeiten ben ®pü]^Ia})i)aratett t>or ben®ebimen* 
ttra^))araten ^) (ängft ber SSorjug gegeben. 

auf ber ägriculturd^emiferijerfammlung i. 3. 1864*) tourbe be* 
lanntlid^ bie Sinfid^t geltenb gemad^t, baß r>ox Mzm auf ®(eid^m&gigleit 
ber SDleti^obe bei ber Slu^fül^rung ber med^anifd^en ^obenanaß^fe ®ett)id^t 



1) SBon ben bi^^et conflrulvten ©ebimentlrav^araten ifl iebenfaU* ber Äül^n'^ 
fd^e ©c^lÄmmcillnber fd^on feiner (Srnfad^l^eit toeöcn M ber bepe ju beaeid^nen; ber» 
felbe ijl für Unterric^tSateetfe red^t braud^bar, eracte »iffenfd^aftlid^c JRefuftate fön^ 
neu freilld^ mit bemfelben nid^t ergtelt »erben. 

2) 2)ie lanbtt?irtl^fd^aft(idjen »erfud^Ä * Stationen «mib vn, Sa^rgang 1865, 
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511 Vtffm fri> mtb mafi B^ffltiDortete , fSmmtlt^e 9(nal^fen mit beut 9{»^ 
terfdiett @^fi^(^))^atak aud}uf fixten. S)et ^ntV\i)e ^pp^xat*) 6e^ 
ftel^ au« «Iwm ©Aftern Don tier conlf(|en (ober bltnfSrtttigtti) Xxxäfietn, 
»tt^ fn tWitm tubifd^ett ®¥l»B^nber^8Uniffe 3U einmibet ^e^en: tolt 
1 : 8 : 27 : 64 = 1« : 28 : Sa : 48. Die D^jeiation be« ©d^Kteimen« Ift 
ik fo(setibe: SOton füKt ben getcci^ten Soben in ben jiDettffeinften 3:tid^i* 
ttt nnb tüft btttd^ ba« ganje ®Vftetn 9 Siter Siaffer in 40 tminuten 
linburd^Iaufen ; ber üuMouf fotDoi^t <if0 bk in ben einjelnen Xrid^tent 
l^ttbti^en ®^tSmtiiTikfftttnbe tt)eYben «injeln eingebam:)>ft, g^otfnet nnb 
9et90geit« 

23er iRad^lDei« ift nid^t fd^wietig, U% fomo^t ber ©eftd^^pnnft, "o^ 
^oAä^m "Sl^lil ««^6^9/ o(« anäf bie Vleti^Dbe ber Hndfü^Yung aM mu» 
ti<^ bejeid^net lecrbipn mtffien. Sfl ift felbftterftSnblit^, bag menn imm 
kttv^ elneti ge^mlrtben in ber ^dtelni^eit bie iU\6)t ©ftffetmaffe ifitiM 
*imä^birfl(ft »fe butd^ einen 2:^onbobcn, man ben erfteten tetöll^ tel* 
^'^f füHäminett toteb aW ben fe^ter^n. Der met^obifd^e geißlet grünbet 
m Äuf bi^ I^tfaci^e, bag fi*^ Bei f)erftenmiö ber ®lÄöfotl&en bie 3)1«' 
me>ilfiotten nid^t mit genä^enber ©enauigfeit eini^tten laffen; toir (eftmtf« 
men an« leiner ©laöfabrif jtoei t)on ber gilinberfcrm Äferöeic^enb« ®f#^ 
gefS^e bott <il^oIut ^Uldf^x ^orm Unb abfolut gleichem Snl^alte. Txi nun 
aber bie eticorntt^d^tohab^dt be« in 9tb^ren flieBenbtin aßaffer« ba« Ißr«' 
bttct t^ be* Ouer[(^nitte« unb ber ^inburd^fliegenben SBaffermaffe^ fo 
t])etben 6ei co^ftanter IDt^ffemrenge unb n)e(|felnbein Quetfd^ntti bie 
^trcmgefi^inblflf elten ijerf^iebene, unb in gotge babon muffen bie f cnrt* 
lief^Ulmmten ^ti^bucte ungleid^ioertl^ige fein. !£)ie Slnforbemng aber, bie 
tDir not^gebrungen an bie ©d^fömmanall^fe fteQen muffen, iDenn biefette 
MeiAfaupt för bie ^obifnunterfud^ung t>m SBerti^ fein foQ, ift bie, bag 
»ir mittett berfetben gfeid^toert^ige ^robucte abfd^eiben. So fcmmt roe^ 
fti^er auf bie 9(im>enbung gleici^er 3Ret^oben aU auf bie (Sriangung glet^ 
i^er {Refttttote an; burd^ Srftere^ toirb, n)enn bie äjlet^ebe an ftc!^ nid^t 
befenber« guberfäffig ift, 5Rid(ft« gewonnen, toäi^renb ein auf Derfd^benen 
SBegen erjiette« atefultat ftet« an SBert^ unb 3ut)erISffigIeit gett)inttt 

(Sine Slbfenberung glcid^toert^ig^r ^robucte, bie mec^anifd^e 2:ren* 
nung ber J^oben^ftänbti^eite nad^ ^brautifd^en SBertl^en »irb iebotj^ er-^ 
tti^t mit bem ®<^öne'f(]^en ^pü^lcüfpaxait^). ©erfetbe befte^t be«» 



1) (50 fdjcint mir ttotl^toenbi^ auf ben ^hhtV\^m ^p}^ax9d fotocit citigugel^en, 
VM dne tt^Mi^t fBlti^^^ med^anifd^er ^nol^fen au n>iff€iif(l^(ittli(^ gtoedten mit 
bcmfelbcn auSgcfftl^rt flnb. 

^ 2) Dr.^mil Sc^i^n^, Uebec ^lämnK^nal^j« unb einen neuen Sd^lSmmappa- 
rat. »erlin; »uc^l^anbluns »on $. SRülIcr, 1867, 



w 



fanntlic^ aud einem ccttifd^^ctlinbrifii^en %xi6)ttx. Sin ben 50 6m. tan« 
gen conifd^en S:^ei( f deficit fidj^ fcer 10 6m. lange cilinbrifd^e ®6ßmm^ 
räum an; mittete einer aufgefegten ^iejcmeterrd^re ift man.ittt ©tanbe^ 
bie @tromgefd^n)inbigIeiten bed bem ^ppaxatt au^ einem ©tanbgefäge }tt^ 
geführten Safferd gu meffen unb ju reguliren. @(i^bne arbeitete mit 
©efd^toinbigleiten bon weniger ate 0^ ^m. ))er ©ecunbe bid }u fol^e^ 
bon 30 3)tm. ))er ®ecunbe; }u ben grbgeren ®ef^n>inbtg{eiten mn^te er 
iDeitere ^iegometerrbi^ren antoenben. 

3u JBobenunterfu(!^ungen in toeiterem Umfauge ift ber ©i^bne'fd^e 
9l^)>arat juerft bertoert^et im Moratorium für JBobenunterfui^ttngen ber 
beutfd^en geologifdf^en Sanbe^onftalt bon $rof. Orti^ in JBertin., Ortl^ 
berSnberte ben 9))))arat in ber Slrt, bag er gtmfii^en bem ©ö^lbnt^^n 
®^l&mmtri(i^ter unb bem Sßafferrefetboir neä) einen jtoeiten conifd^^ciliuf 
brif($en Sirici^ter einfd^ltete, beffen cilinbrifd^er S^i^eil ben i^atben !Durd^^ 
meffer be^ ®^lint'\6)en befi^t; er füQte ben gelod^ten JBpben in beit 
i^interen Keinen ^^rid^ter, berüdfi^tigte bie ®ef(i^n>inbigleit in beiben ci^ 
linbrif^en ©^t&mmrSnmen unb berfügte auf biefe SBeife, ol^ne mel^r ate 
eine« ^iegomcter« gu bebürfen, fiber bie geringften ©tromgef^toinbigfeiten 
bid gu fold^en bon 7 SOt^t. ^er ©ecunbe unb barüber. 

Oxtit manbte bie fotgenben ©tromgefc^toinbigteiten an, to)e(^en blie 
nac!^ ©d^&ne'd eingaben entfpred^enben i^^braulif^en SEBert^e^) beigem 
fügt finb: 

©efd^toinbißfcit ©d^toanfungcn ber @d^lSmntj)rcbuctc 

per ©ecunbe in ber Äorngr56c 

0,2 aWm. Z^on, nebft ÜKineratftaub bl« gu 0,01 9Km. 

Äorngrbß^ einfd^üeßenb (feinfte S^^eile), 
2,0 aKm. 3)?ineralftaub bon 0,05—0,01 Wim. Korngröße, 

7,0 Wim. feiner ©anb „ 0,1—0,05 „ ^ 

1)ie gröberen ^robucte tourben hwc^ 9{unbto($fiebe bon genau gemeff^i» 
ner Soc^meite getrennt. 

33er SSerfaffer i&at [x6) bei feinen Unterführungen ebenfaÖ« beö bon 
Orti^ angeto)anbten 9l))^arate« mit einer Ileinen SSerSnberung bebient unb 
aud^ bie bon Orti^ angeioanbten ©tromgefii^toinbigteiten abo:ptirt« fSüt 
nod^ geringeren. ©tromgefci^toinbigleiten gu arbeiten, ent)>fai§I ftd^ mii^t, 
mil fid^ ami^ auf bie SBeife bon inbibibualifirtem SJ^ineralftaub gtinglid^ 
freie S^^onfubftang mäft abtrennen läßt, unb toeil bei gu fd^ma^^en ©trö^ 
mungen ber ^))arat leidet unregelmS|ig functionirt. 



1) gür bie mittel« eine* ccnflontcn ©tromeiJ al&gefonbcrttn öleid&toertl^t^en ^xo^ 
bucte bürfte bie ©eaeid^nung: ]^^brftuttl<|c Sötrtl^e eine jttJCÄcntfpret^enbe mh furac 

2* 



3ut 0nal^e mittet« be« 9l)))>arate« tt)Hrbe bet au« einer gr%|erett 
$robe burd^ ein SRunblod^fieb bon 4 Wlxa. Soci^toeite abgetrennte Soben 
beripanbt. !3Derartig obgefiebten JBoben ^abe iäf ber bon ber SagerftStte 
entnommenen Sloi^boben^robe gegenäber aU ^einboben Uitx^net 

!3Der bom SRo^boben jurUcfbleibenbe @iebrtt(fftanb tourbe bnrd^ V&a^ 
fd^n unb @ieben ipeiter m<l) ftomgrb|en getrennt. 

S)ie \ptdttit JBefd^reibnng unb mbgHd^fte Segrfinbung ber betaiUir^ 
ten äßet^obe erfolgt im Hni^ang. 

Sd lolrb ie^t meine Aufgabe fein, nad^jnipeifen in toieipeit bie mit 
bem ©(l^bne'fd^en ^ppaxatt erhielten SRefuItote braud^bar nnb jnberl&f« 
fig finb. 93ir mttffen in erfter Sinie bebenlen, bag bie genaue Ueberein^ 
ftimmung ber Slefuftate mit bem geinerlperben ber abgefcjf^iebenen X^ei(e 
erl^eblid^ an SBid^tigleit gen)innt. SSenn j. 9. ein ©anblorn bie ©rbge 
bon 0,5 Mm. überfd^reitet, fo loirb feine ))i^)^fifo(if(!^e föirlung toenig U* 
eintrSd^tigt, mag e« ftd^ bejüglid^ ber Srbge me^r bem SD?inima(mage 
nS^m, ober mag biefelbe nal^eju 1 ÜKm. unb fogar tma^ barUber be^ 
tragen, in beiben pQen toirb e« bereit« jur Silbung nid^t capiQarer 
$o^(rSume im Soben fein <Sd^&rfIein beitragen^). Sei nod^ grobförni* 
geren ®anben loerben fid^ biffidle Unterfd^iebe nodf^ toeniger geltenb ma* 
d^en. de feiner bagegen bie ©emengti^eile toerben, befto mel^r loirb ii^re 
genaue Slbtrennung jur JBeurt^eilung be« jtulturtoert^e« unb ber jtoedC« 
mfigigen Se^anblungdtoeife eine« JBoben« notl^menbig fein. 

gragen toir un« }unSd^ft, ftimmen bie bei ben entf^red^enben @trom« 
gefd^floinbigleiten abgetrennten 2:i^ei(e bejttgßd^ i^rer ©rb^enberi^SItniffe 
abfolut genau mit ben bon ©d^oene gemad^ten Angaben überein, ober 
finben fid^ in bemfelben nod^ SDtineratinbibibuen , toeld^e über ba« bon 
ii^m angegebene SD^a^imalmag i^inau^gei^en ? 

3d^ mu^ biefe t^rage bai^in beantworten, bag id^ aQerbing« bei rnei«^ 
neu mifrofIo))ifd^en (SontroKmeffungen ftet« in ben ^robucten eine 8[n}a^I 
fibmer gefunben i^abe, toeld^e bie bon®d(fbne angegebene aßajrimalgrbge 
nod^ überfd(fritten. (Der ®runb bürfte in t^olgenbem }u fud^en fein: 
@d^bne U)anbte bei feinen Unterfud^ungen ben geg lullten JOoben an, 
loS^renb id^ mit (ufttrodfenem JBoben operirte. !Curd^ ba« ® füllen 
erleibet nun aber ber JBoben n)efent(id(fe 93erSnberungen : burd^ dnixotu 
d^en be« d^emifd^ gebunbenen Sßaff er« unb eine« X^eile« ber Jto^IenfSure 



1) 5Die gröberen @anbe n^erben überl^aupt nur auf bal» ^erl^alten bed iBobcnS 
gegen SBaffer unb auf baiS mel^r ober loeniger bat)on abl^äugige ^erl^alten gegen 
9B5rme Den Hinflug fein, to&^veub bei ben feineren Xl^eUen ntc^t nur geringe (Srö- 
fenbifferenjen für bie vorgenannten ^igenfc^aften 3ur (Seltung fcmmen, fonbem 
au(^ bad 9lbfpr))tt9ni»9ermi^0en für 9l^l^r{lQff(öfungen Aui^fd^lte^Iid^ an btefelben ge^ 
Jbunben ifl. 



toeYbett bie einjelnen ®emengt]^ei(e ni($t nur ftopd^ ))erSnbeYf/ fonbertt 
au(j^ med^anifd^ tt)efentß(j^ jetKeinert. ^ebenfaQ^ ISgt fid^ geglfli^ter 80^ 
ben toeit leidster trennen aM (ufttrocf ener ; man barf aber nid^t t^ergeffen^ 
bag geglüi^ter JBoben eigentßd^ lein JBoben me^r ift. Qäf bin ber Sni* 
fld^t, ntan foQ ben 8oben ))or ber $[na(^fe mSgtid^ft ipenig mig^onbeln; 
ein grtinblid^e« — bei gälten SSertoitlerungöti^onen fogar ein mei^rpün^ 
biged ftod^en — ISgt fid^ teiber nid^t t^txmtiUn, tt)eil o^nebem eine Zxtn* 
nung burd^ <Sd^ISmnten abfolut unnt&glid^ ift; jebenfaQd toSte ed nnr 
t)on Sortl^eil^ tt)enn man and^ biefe SOflig^anblung ))ermeiben ßnnte. T>a9 
t^ortfd^affen ber organifd^en ©nbftanj toSre ber einjige fd^ablofe 93or^ 
tl^eil^ toeld^en ba$ ®(ül^en be^ JBoben^ gett)S]^ren tottrbe; nad^ meinen 
Srfai^rungen beeintr&d^tigt jebod^ ein mäßiger ^umn^gel^alt bad Stefnttot 
nid^t, unb fUr fei^r l^umudreid^e Sbben^ bei benen ba9 9tefultat aU 
lerbing^ ttxoa^ alterirt \Dxxh, f^at bie med^anifd^e Xnal^fe oi^nebie« nid^t 
bie ©ebeutung, tt)ie für bie ÜÄineralbbben ; iebenfaW »erben bie geinter, 
tDeld^e burd^ bad t^ortfd^affen ber ^umudfubftanj ))ermieben toerben^ 
burd^ bie burd^ ben ©tü^proce^ ^erbeigefäi^rten reid^ßd^ ))ara()^firt. 

!Z)!efe ^Beimengungen ber einjefnen @d^Iämm))robucte an tixx>a9 grb^ 
berem SOtateriat, al9 ben t)on <S d^ b n e aufgeführten SOteffungen entf))rid^t, 
bie ftd^ aud^ bei aöer SSorftdfft — »enn man mit ungegtül^tem ©oben 
oi>erirt — nid^t ganj »ermeiben taffcn, finb jebod^, fobatb nur gut gear* 
beitet toirb, fo gering, baß id^ trofebem bie ©rbßenbejeid^nungen ber 1^^^ 
brautifd^en fficrti^e, tt)le fie Don ©d^bne angegeben unb i)on Ortl^ unb 
©erenbt ohcpAtt finb, beibehalten ^abe* Die ©teid^toertl^igleit ber 
bei gleid^en @tromgefd^tt)inbigfeiten gemonnenen ^robucte tt)irb baburd^ uid^t 
in bem ÜÄa§e beeinträd^tigt, bag bie ÜKet^obe in golgc beffen für toiffen* 
fd^aftlid^e toi; ))ractifd^e ^Xoeät unbraud^bar tt)ürbe. 3d^ glaube bie^ tU 
nerfeitd burd^ bie Sonftanj in ben 9tefultaten ber med^anifd^en %nal)^fe^ 
anbrerfeitd burd^ bie Uebereinftimmung d^emifd^er Slnaß^fen ))on berartig 
abgefd^iebenen l^l^braulifd^en SSertl^en nad^U)eifen }u fönnen. ©etrad^ten 
xoxx junSd^ft einige !C)o^))e(anaI)^fen ber gleidf^en fßoimpxoit. ©elbftrei' 
benb muffen tt)ir un^ babei t}ergegentt)Srtigen, baß bie einjelnen ^robucte 
in SEBirUid^feit nid^t fd^arf ))on einanber abgegrengt finb, fonbem in ein*» 
anber flbergel^en. ©ollftänbige ftlSrung im <Sd^(ämmraume if! fetbfto 
berftSnblid^ nie gu ergielen, fonbem nur annä^rnbe ; je nad^bem to)ir alfo 
ettoa^ fd^Srfer ober fd^toSd^er trennen, tt)irb fid^ ba^ Siefultat nad^ ber 
einen ober atiberen ®eite ^in ettoa^ t)erfd^ieben. . Dief e S^l^atf ad^e, bie fa 
aud^ bereit« ©d^bne ertt)8^nt, ift bei ©eurt^eilung ber SRefuttate not^«» 
loenbig mit in SRed^nung ju gießen. 



J» 



ä)ie OTt($elbunfl in gonPUwni««. 



Ott toel^cn ©reiben bie JRefuItate fci^toanlen ift au9 ben in bet fo(^ 
Senben Tabelle aufammenflefteUten X)o)))>eIana{);fen au erfei^en. 

X)ie Ballen geben ben ^rocen^e^att be« tufttroclnen geinbobm« cm. 



^ntelung 
in fßlm. 


X)ilu))ial Söfmergel 

®utenbtTbct() 
6et ^alle a. b.6a'ale 


2hmm 

von ^rimberpbe 

Selb: nxamti m^ 


Xetti&tt^on 

®umpe 

bei 9^otbl^aufen 


• 


I II 


I 1 11 


I 1 n 


2-1,5 

1,5—1 

1-0,5 

0,5—0,25 

0,25-0,1 

0,1—0,05 

0,05-0,01 

0,01 u. banmtcr 


0,024 

0,086 

1,4.94 

3,844 

19,200 

45,600 

28,800 


0,038 

0,111 

1,492 

2,836 

18,043 

48,410 

28,006 


0,018 
0,032 
0,015 

J 1,486 

6,540 
47,566 
43,736 


0,016 
0,048 

Jo,430 

6,050 
46,340 
46,256 


0,010 
0,050 
0,096 

l4,722 

5,748 
11,862 
75,410 


ni<(t 

> 

befiimmt 

10,766 
76,276 



6lne gtei(3^e Uebereinftimmung bürfte bur^!^ leine ber bislang jur 
me(^onlf(^en SEtennung angetoanbten ÜKetl^oben erjiett fein, 3nti>lctt)eit 
fi<!^ ble Sfnatl^fen ))erfd^iebener JObben gegenfeitig in einer Steife ccntteU 
(iten^ xotläft no(i^ mei^r für bte JOrau(j^barIeit ber ® (i^ b n e'f d^en SOte^ 
t^obe \^xi6)t, foQ in einem ber nSci^ften Äbfd^nttte, in xotlöftm ber SSer* 
fn^ gemacht tDirb, bte Stefultate ber @^ISmmana()^fe }ur ^SobenKaffifi« 
cation gu benn^en^ bef))rod^en n)erben. 

^ter l^anbelt ed [\ä) gunScI^ft um ben "Sla^lftoei^, in tDXttDtit bte me^ 
ö)m\ät abgetrennten ^robucte bem ©egriffe ber ©obenconftituenten ent* 
ft^red^en. (Sin berartiger yiaä)\x>e\9 n)ürbe nun am fid^erften bur^ bte 
Prüfung ber einjetnen ®(i^lämm^>robucte auf l^re für ben .Äulturtoertl^ 
bt9 bebend befonber^ n)i^tigen (Stgenfd^aften (SSer^alten gegen SBaffer, 
Särme, 5WSl^rftoffföfungen tcJ) geliefert »erben, unb e« finb ju biefem 
JBel^ufe fefbftrebenb ga^tretd^e Unterfu(!^ungen ber einjetnen ^^branlifd^en 
SBertl^e gleid^er unb üiinliöfex Söo\>mt\)ptr\ , \otoit grünbßd^e Sergleid^e 
gletd^er l^^brautifd^er ©erti^e üerfd^tebener Z\)ptn in ber gebadeten ^in» 
fi(^t anjufteßen. 35a jebo(3^ berartige arbeiten eine Saläre lange Il^tttigr 
lett erforbern, fo gebaci^te ber JBerfaffer im 3ntereffe be« «bfd^Iuffe« fei» 
ner Slrbeit bcrtSuflg üon berartigen geitraubenben Unterfuc^ungen abjn* 
feigen unb fcld^e für bie folgenben Saläre in au«fl(i^t ju nei^men. 

Um bcrISuflg ein annSi^ernbe« Urt^eil gn gewinnen, in toletoeit bie 
einjetnen l^^braulif(^en SBerti^e ate gonftituenten auf guf äffen [tnb, »urbe 
ein einfa^erer, xotm anö) immerhin ned^ reii^t gettraubenber SBeg finge» 
fd^tagen, nSmti(!^ ber ber ))erg(eid^enben Unterfm^ung befonber^ ts>\6)tii 
erf(i^einenber ^^braulif(i^er föerti^e auf t^re ftcffß^e 3uf^^^^^f^4^^8/ 



y 



um a\a bevfeKen auf ®runb unferer in bent borangefd^tdftett SlSfi^nitte 
lurj refumirten Äettntniffe, ®(!^Iüffe Bejüfll!(^ ber Sebeutung ber cinjet^ 
nen ©(^tämmt^robucte fär ben ftuIturtDertl^ it9 Soben« jiel^en au fönnen. 

^te Unterfu^ung^materlal tD&^Ite i6f bie feinften Steile bon 0^01 
9Rm. ftontgrbfie unb barunter, fotoie ben @tauB bon 0,05—0^01 ÜRm. 
ftorngrb^e bon jie }U)et 8bg unb 2tt)et X^onbl^ben^ einmal mK biefe 1^^^ 
brauUf($en Settl^e ben ^au))tbeftanb ber auf meinem Jtattirttngi^BeBiete 
anfte^enben SBütn au^mad^en, femer, »ei( an^nnei^men ift^ bcig mit bem 
©rb^ertDerben ber Xi^eile ber (Btffalt an JtiefelfSnre (Onarj) au<^ er^* 
l^ebtid^ iVL, ber an Silicaten erl^eblid^ abnimmt. ®^üe%liäf tx\<f)itn 
ed Befonberd tüänf d^en^mertl^ , )>rinci))ieQe Unterfd^iebe in ber ftofflid^en 
3ufammenfe|ung biefer beiben ®d^fömm))robucte f eftjufteQen , }fotH fte e^ 
finb, tt)eld^e bie ^au))tmaffe ber burc!^ bie bi^l^er meift äb(i(^en SRet^o«» 
ben abflefd^iebeneu foflen, ,,abf(ä^tämmbaren 3;^eile'' bilben. 

SBcn bomi^erein toar onjunel^men, bag bie einzelnen ^rabncte ni(!^t 
au«fd^tieS(ic!^ einem Sonftituenten, fonbern einer ®ru^>|)e berfetben tnt\pxtn 
äftn tottrben; biei^rage toar alfo bie, }u entf (i^eiben : „U)el(!^e Sonftitnen^ 
ten fe|#n bie einjelnen @(i^lSmm))robucte gufammen, unb in totlöftm 9Ser^ 
l&Sttnfffe flnben pe fid^ in ben Se^tgenannten. tiefer gragefteöung enN 
f))red^enb leiteten mi(!^ beim ©ange meiner Unterfuci^ungen bie folgenben 
®efi(3^t8^)un!te : 

JBeim 9[u^Io(i^en berartiger minerolifd^er ©emenge mit concentrirtet 
©aIgfSiire gelten bormicgenb in Sbfung: bie aBforbirten ©toffe, ba? freie 
Sifenofljb^J^brat (refp. gifenoy^b), bie Sarbonate unb bie toaffer]|oftigen 
©ilicatf (geofit^artigen SScrbinbungcn) ; unb jtoar 8e|tere unter ^\paU 
tung bon SiefetfSure, metd^e nur in geringen SRengen bon ber @Sutf 
getbft loirb, aU bem unlb^tid^en Stfidftanbe jebod^ burd^ q)ieberl^oIte^ 
Xu^tod^en beffelben mit ®oba leidet aBgttfd^eiben ift. T>tt unfödlid^e 
SRüdtftanb Beftei^t loefentlid^ au^ Ouarg, au^ bem freien X^on unb a\x9 
fd^mer Ib^tid^en SRineralreften« JBei 9el^anb(ung bed in ©aljfSure un^ 
(bdßd^en Siädfftanbed mit concentrirter @d^n)efe(f&ure gei^t ber ^:eie 2:^on 
unb bon ben fd^ioerer Ibdßd^en 3Rinera(reften ^au))tfSd^Iid^ (Dümmer in 
Sbfung, Beibe eBenfaUd unter üBfpaltung ber ftiefelfSure i^rer ^anpU 
menge na^/ bie ftd^ bAUt^ in gleid^er SEBeife au$ bem 9?üd(ßanbe burd^ 
ftod^en mit @oba leidet cpi^giei^en I&gt. Um ben ©efammtgel^alt be9 Be^ 
treffenben $robucted an ben einjelnen tt)id^tigen Snineralftoffen jn ermit«» 
teln, tt)urbe ou^erbem nod^ eine Kuffifliegung burd^ ©d^meljen mit ®oba 
))on jebem jur Unterfud^ung Beftimmten ©d^ISmmprobucte borgenommen. 
3^ie auf biefem SBege erlangten dl^itltate finb in ben folgenben S^aBeQen 
gufamm^ngeftelft ; bie ^a\)Un geben ben ^rocentgel^alt be« etloa Bei 115^ 
S« getrodtneten ©d^Iämmprobucted an. 
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28 $)ie SBfd^etbuitd htt (Sonflltuentett. 

Oft nun freilid^ mit biefen 9natl;fen erft ein fi^mad^er Xttfcmg ge^ 
madbt, fo glauBe id^ heäf mit einer berartigen Sereinigung ber me^ni^ 
f d^en unb d^emifd^en Hnall^fe einen SJeg Betreten }tt l^aBen, ber eine nid^t 
untoefentlid^e görbemng ber tolffenfd^aftBd^en ©obenfttnbe öerfprid^t. — 
3nbem id^ ie|t ben Serfud^ madige, bie ®ef e^mS^igteiten , tt)e(d^e id^ mit 
(Beto\flf)tit glaube folgern }u fönnen, l^ertoorjui^eben , fteOe id^ juerft aü^ 
gemein bie ftopd^e Sufammenfe^ung ber feinften SEl^eile (ton 0,01 Sltnu 
ftomgröSe unb barunter) ber be« ÜÄineralftauBe« (ton 0,05—0^01 9Jlm* 
ftomgr&§e) gegenäber, unb tergleid^e bann bie ftoffßd^e S^f^unmenfe^ung 
ber gleid^en ^l^braulifd^en SBertl^e ber 2:^onB9ben mit benen ber Sel^m^ 
Bbben. 43ei ber ©elegeni^eit mog gleid^ al^ nid^t untoid^tig l^erborgel^o« 
Ben toerben, ba^ Don ben unterfud^ten Xl^onBBben ber eine ein Serto)ito 
terung^ti^on eine« beuterogenen ©eftein« (Stl^on be« unteren 
^untfanbftein«) , ber anbere ein @d^tt)emmt]^on (tertiSren alter«) ift 

SSor allem tritt ber Unterfd^ieb im ftiefelfäuregei^alte Beiber l^^bran* 
lifd^er SJertl^e ^erbor ; tt)Si^renb ber ber feinften Z^eHe flöf um bie SJKtte 
ber 50er?rccente betoegt unb nur Bei bem lattarmen Sog auf 61,8707o 
fteigt, Beträgt ber be« ©tauBe« 76,575—86,244 %; bie feinften ^El^eite 
Bepe^en alfo nur reld^fid^ jur ?)5Ifte, ber ©tauB gn minbeften« 'A au« 
ftiefelfäure. ÜÄit bem Äiefclfäuregel^alte tttoa in umgefcl^rtem SBerl^Stt* 
niffe fte^t ber ®rab ber 8ö«Ild^felt in ÜÄineralfäuren. SBon ben ©tau^ 
Ben geigt — toie ja aud^ leidet erHärtid^ — bie ftärffte 8»rtid^Wt in 
©aljfSure ber ©tauB be« lalC^altigen Sog; e« ging l^ier nid^t gang bie 
^ätfte ber ©toffmenge in 8&fung tt)ie Bei ben feinften Il^eilen ; Bei ben 
übrigen geftaltet ftd^ ba« ^»«tid^Teit^terl^SItnig be« ©tauBe« toeit ungün« 
ftiger. 

Slu« ben anal^fen gei^t auf ba« beutlid^fte l^ertor, bag 
fotoo^IberSt^on unb ba^Sifeno^^b al« aud^ bie leidet 19««^ 
lid^en ©ilicate tt)efentlid^ mit ben feinften Stl^eilen aBge^ 
fd^ieben tt)erben, to)enn freilid^ aud^ ber ©tauB nid^t gang 
frei ton biefen S3eftanbt]^eilen ift. 

S« mbgen l^iet nod^ einige 43etrad^tungen angefd^Ioffen toerben fiBer 
bie j^cxm, in tt)etd^er ftd^ termut^Iid^ bie aBgefd^iebenen ©toffe im 0o^ 
ben Beflnben, 

9Benn tt)ir bie 3uf<tinmenfe6ung ber triftinen f^elbf p&ti^e , g. SB. bie 
be« ßaBrabor = 3 «t, SiOs, 1 »t. AI2 0« unb 1 »t. SWonojcJ^b ; fer^ 
ner bie ber 3eo«t]^e = ettoa 2—4 «t. SiO«, 1 «t. AUOs unb 1 «t. 
SOtono]cl^b mit ben burd^ concentrirte ©aIgfSure e^ral^irten ©toffen ein^ 
fd^Iieglid^ ber au« bem unfö^tid^en 9tüd(ftanbe burd^ ftod^en mit ©oba 
ejtral^irten SiO« tergleid^en, fo gelangen tt)ir nad^ !(Bgug be« jebenfaQ« 
gum großen X^eite frei borl^anbene)t Sifenojr^be« fctoie ber an GOs unb 



SOs gebunbenen 9a\tn, ju SBer^SItniffcn t)on ®ie^ixvipptr\, \oüä)e benen 
ber erftgenannten 9RmeraUen too^I entf))re(!^en. (S« tft ba^er looi^l att 
getpig anjufel^cn, ba§ ein großer Il^ell ber ÜRineroIfubftang biefer S:^ei(e 
in jeolit^artiger Sorm bor^anben tft ; jebod^ tD&re e^ unrid^tig bie in @a(i^ 
f Sure fö^Iid^en ® toffe aud^ mit ben angeführten Sinf d^ritnf ungen a u ^ f 4 ( i e g« 
( i ^ aU 3^0flt^^ an}uf e^en. VStm avidf ber X^on in ©atiffiure iii(j|^t in bem 
®rabe fö^Iid^ ift, bag biefe @äure ot6 ba$ geeignete S^fung^mittel fär 
benfelben angefei^en toerben tann, fo gelten bo^ jtt)eifeQD^ nid^t uneri^eb^ 
tid^e 9Rengett freier S^^onfnbftan) bei Sei^onblung eined St^ongemif^e^ 
mit ®a(}f&ure in 89fung. ©enanere^ über ben ®rab ber i^b^Iid^Ieit be« 
freien %^om9 in @a(jfäure ift mir toenigften^ nid^t befannt unb bie bor«» 
liegenben Unterfuci^ungen finb anä) ni(i^t geeignet, Sln^alte in ber Stiftung 
}u geiDä^ren. ^vLxäf bie onnSl^ernbe Uebereinfrimmung bed 9Ser^S(tniffed 
ber SiO< : AIsOs : SOtonojr^b in ben feinften @(!^(ämm))robucten mit 
bem in ben ^teliifitn nnb 3eIbf))St]^en ber(iert meine SBermut^ung nid^t 
an Sßol^rfc^eintid^Ieit, n>enn man Bebenit, ba^ befonberd in bem i^ercpnii^ 
\^tn !£)ilnbianb^abtagerungen aud ben in nSd^fter 92S^e anfte^enben ^ox* 
)>^^riten eri^eblid^e SD^engen bon an SOtono^^b reici^eren 8[m))^ibclit^en 
gelangt fein muffen. ®anj abgefel^en jebod^ bon biefen nod^ nid^t f(ar 
}u bnrd^fd^auenben SSerl^&Itniffen bürfte ber Stad^tDeid geliefert fein, bag 
n)ir bie leidf^t Ib^Iid^en @i(icate, tt)etd^e auf ba^ 9lbfor))^ 
tion^bermbgen bed JBobend i^au^tf&d^Iid^ ))on(EinfIug finb, 
tl^rer ^an))tmenge nad^ mit bem burd^ ben ©d^bne^fd^en 
®d^ISmma)>))arat bei 0,2aRm.®efd^U)inbigteit gen)onnenen 
@d(f(Smm^rcbucte abfd^eiben^). 

(Dampfen toir ben in ©aIgfSure unlb^lid^en 9{üd(ftanb mit concen« 
trirter ©d^toef elf Sure gur 3;rodtne, fo ermaßen toir — toenigften« nad^ 
ben fefet l^errfd^enben änpd^ten — ben freien I^on feiner ^apptmaffe 
nad^ in Sbfung. föie au« ben %na(^fen erfid^tlid^ n>erben aud^ nod^ an^ 
bere SDlineralbeftaubt^eile gelbft, unb gtoar too^t ))orn)iegenb bie in @al}^ 
fSure laum Ibdtid^en ®(immerfd^ät)))d^en. ^näf bie 3ufammenfe^ung ber 
fd^lpefelfauren (Sjrtracte fd^eint auf ®fimmer i^ingubeuten, benn batb px^ 
baßren bie %Ifa(ien, ba(b bie Sltagnefia, juiDeilen finbet ftd^ über ein 
$rocent Sifen, guiDeilen ift baffe(be nid^t ju beftimmen, ®d^tt)anfungen 
in ber 3>ifAinmenfe^ung, bie |ebenfaQ« burd^ bie OualitSt be« ®(immer« 
(JUluöcobit, ©iotit, Cifenglimmer) ^erborgerufen »erben. SJergleic^en toir 
bie gormel für »äff erfreien I^on 1 «t. A'UOs + 2 «t. SiOg, mit 
unferen 9iefultaten, fo flnben toir aud^ genügenbe Ueberetnftimmung. (Ed 



1) fRxt beut falafauren ^rtract ifi auc^ ein flnl^alt für ben funimarifc^en ®(s 
»J«ft eine» ©cbeniS «n^^panjennSi^rpoffen gegeben. ^ 
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ttittl mif Ux Somrf auf 1 (SttoiätfAÜivi AkOs 1,1673 SiOt tefy. 
auf 1 Qk)m6tWf^H SiOs 0,85666 AlsOs tommen. !Cie in ©^koefet« 
^ure gtlftfU AlsOs m^SIt ftd^ nun jn ber fö^Ud^en SiO« (incl. ber au6 
bem Sliidftanbe mit ®oba au^grlo^en): 

Oin ben feinften X^eifen be« XettiSrt^one« koie 1 : 1,442 

, « ^ M « ^untfanbftetnt^oned ipie 1 : 1,601 

V « » « » Ia({ret(l^n iJi»| toie 1 : 1,525 

« « ,, n ^ laOarmcn &i ipie 1 : 1,702 

69 ift bonna^ np^ ein $Iu« k>on SiO«, t»u e« ettoa ben getieften ®Uiti^ 

mermenflien »eniflften« «nnS^emb entf))re(l^ni bttrfte in Si^fung gegangen« 

XBenn bei ben @tan]6en bet Sülborlommen, ein Keinem !Deficit bon 
a«(id^er SiO« )u conftatiren ift, fo xMdftt bied bieOeiii^t auf Heine 8e^ 
ftimmnng^fe^ter jurttcfiuftt^ten fein; e« lommt i^injn, bag bie X^onbe^ 
ftintmungen in btefen aßateriaßeu boburd^ tttoa& )u l^od^ audgefaUen flnb, 
ba| iäf bie @^ttten bon Sifen, butc^ \otl<l)t bie X^onetbe berunreinigt i% 
vxitt beftinunte 0* Sür ben ©taub bet S^i^^ne geigt bo« gefunbene Ser«' 
bS(tirtig mit ben feinen XbeKett g^rbgeve Uebereinftimnuuig : $erl^&(tni| 
ber AlsOs : SiO» beim ZtxtiMftw = 1 : 1,244, beim Jßuntfonbfteint^Pit 
= 1 : 1,346. 

XBir bttTften toefH gu ber Xnna^me bered^tigt fein^ bag trir bnxät 
(Sinbam)>fen mit concentvirter S0# gur SCrodnene ~ n)enigftend ttienn bor^ 
l^er mit concentrirter HCl qrtrabitt ift — in nici^t befonbevd an (Stimmer 
reid^en JBbben eine nur menig berunreinigte ^^b^nfubftonj auff (i^Uegen ; 
ob freilid^ ber gefommte freie %tjtn imHf bie SKeti^obe abgefdf^ieben loirb, 
lann nod^ nic^t o(d entfd^ieben betroil^et iperben« 

aSerglei($en koir ben ®efammtge]^tt an SOtineralftoffen ber eingelnen 
®d^Iämm))robucte (bie ©obafd^melje) mit ben in ©Suren gel&ften ©tof« 
|en, fo ergiebt fl^, ba| auger ber freien ftiefetf&ure bie SKineralftoffe 
faft gang bon ben ©Suren geföft lourben, aQerbingd finben [läf ftet« fo«* 
)oo^t in ben feinften Sii^eilen toie im ©taube ber Xi^on^ toie ber Sbgbb« 
ben einige ^rocente bon äßineralfubftang tttoa bon ber S^f^^tunenfe^ung 
ber t$e(bf))&tbe ^) in ber ©obafd^melge, toetdb^ hvix<if bie ^e^anblung mit 
©Suren nid^t aufgefd^offen koaren. Wlan tt)irb bemnad(f mit ©td^^erl^it 
be^au))ten fönnen, bag totm anilf nid(^t immer, fo bod^ ber 9tege( nad^ 
neben freiem Z^pn unb irgeolitbartigen äßineratien'' nod(f geringe SOtenge 
bon fd^fkoer auffd(fUeParen ©i(icaten in ben feinften Zweiten enthalten finb* 

aSie erftdi^t(id(f, ift febbd^ biefer ®e^tt on fd^^koerfödtid^en ©Uicaten 

1) t>a» (Sifen tonxbt getDiti^Sanal^tifd^ befümmt butd^ $(ttd!od^6n eines oli^iuO' 
ten Zf^nM M Sl^onetbesi^fenmeberfd^laged mit Sle^fali. ^gl. imltnl^ang bie ana:: 
}^tif($en ^0oben. 

2) Son^eit f4 btei$ bei bet f el^lenben »ejlimniuna bet SRolien beurtl^eilm ISpt. 



mx tmlebttttetib. Wufett tDtr un9 nun in ta^ (9MäftiA^ )uriM^ kaf Ml 
au^ ben in ben @äuren nntt^Tf^en Stlktf^Sitbiit birrd^ ßoti^en mit ®d^a 
aufgewogene SiOs incL ber in ber ®äure geföften toenigften^ einiger^ 
malen genau bem fljkrl^ltnit m^iftitSft , b)ie e^ tk gd&ftt n IBofan for^ 
bevin^ um jt^olttl^avtige SOf^intralient nnb freien S^^on bttben jn fimten^ 
f« muffen xoix anertennen, bd^ bie ^^eflioimutig b«r SiOt befmiberd in 
beit' oarfd^iebenen S^bifkaä^neii i^iet SMIiJ^lBit fiiy bit J»»bennnteT:fit> 
iifvmi »91t ni(i^ ju mterfd^a^enbet Sebentung ift« 

3ie]^en toir bom ®efommtge]^a(t anSiO^ bie in fcen So^ 
&ie((e« al« (b^Iid^t SiOs ((uf geftti^tte ab, fc ^r^atten U)ir 
b^« «nnSl^eriibenCluarjgei^ati; in gleici^erSßeife geftattet 
bie quantitatibe Seftimmung ^er Dftf(j|tje4b€ntti ^otmen 
Mn (S^Iid^ft SiO» einen @(^UB auf b^^^Sti^alt f^too^I 
«n fveien Xi^on ipie an jeDÜt^vtig^^n Serbinbiingen. 

€^inb bie 9tefu(tate onci^ nif^ t»it abfptnter f^nbetn nur annäi^em^ 
ber Sti^liglFeit^ fo bfitflen biefdben bbd^ in einer ^m^m Kn^l^t t)on ^tU^ 
fen gmflgen; nnb e^ i^ auf t^efeSSMfe mX^li^ in Uv^ws^t bie tee^ 
gdi^^e UntcQfitiJlnng einer ^'öimn SRA^ ttic^iiüxm 433bett t^r^ 
nd^meit» a(9 bte^ bie DoKftanbige j^enana^fe »egen ber Wiffe ttut 
3^t, tk fle er^tbert^ «0ftnlM. 

SBerfen tDix nc^ einen JB(i(f auf bie Unterfd^iebe ber gMd^n 1^ 
*t«iinf4^n Vkitiß fei ben Xi/eOf wlb dei^mbOben, fo jeigt ^ Jb^nber^ 
fe}i^li^ bur ^htften JD^te b^r gr»|ert 9i4rt<^um an a^düt^artigen 9Ri^ 
wvatten in benen ber de^midben f^nrte bc^ i^^e ^nge^cdt itt bettln 
bA* tl^^uMben : bei ben ^inften $£^i(e kn ik^me i^tt^it fi«^ ber ^^ 
fsffttltve (SjftrAcl jnm fifi(jf«nren ^ 1 sS— 4; itei bem <m %il^\p^ti)tli^ 
mn r«U(en ^f^Dt be« nnteren i^untfonkfl^in^ ^»tfibalirt fteifid^ aud^ uoif 
bie bttti]^ eaCjffiure e^tre^vte IRettge, ietri^t jiebod^ nur bad i,5fdt^ 
bed fd^mefelfauren (S^tractedy beim t^itDen @d^)a>em«ft^ne mtAiäf ttMt 
^ble in ®a($^e gelbfte @tof^enge m^ mtf)x juriltf, fle bettSgt l^ier nur 
toa C^85fa^e be^ fd^efelf^ren (S^xiacU^. Scn ben ®laubett fliegt be^ 
lügliri^ bed Onarggei^dle^ b«r be6 taftatmen £e^09 <m ber ^jf^t (mit 
66,844 % Si(k, nm ttie^er nm^ 4,01 7« i« ®SM^m IM»(!^ HKvcen); 
bann Tommt b^r bee Sertitti^i^on (83,336 % SiO., botum 7^846 *^ 
IbtiH^; ber g^ingei« SiOsge^ft bed tultreiditn i^gtei^e« {77,03« 7o, 
tmm 7>0d4 % (b^ticj^), ift ioe{«ntti(3^ gotge bH 9»l|(m OO^^m 
ißfim V<»> S>eit geringsten SiOtge^aft mit ^bem gftnfit^fttn dMa«^tii» 
^M^^Utait iU,mbV^ SiO», bai»9n 10,801 ie^ bei ^nem OOsgeHße 
WH; msr 0>SQ1 ^^/d^ )^ 4fet €taub befi^JOmttfonbflelnti^onol^ ^et fM|m 
4^]^ M <»iiube0 an UVIft tMIU^n i^caMt' i|lt ^pivaoMiftif^ ftt« 4^ 
9^r be« S!$ettDit(entng0b«ben«.; t^ bi<fe^ ^ma jieb<4 in linem pi^ 
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teren Hbfd^nitte iDfitlSufiger erdrtett toerben foH, fo mag e« l^ter bei 
biefem lurjen ^tntt)eife fein Oekoenben f^aUn. — 



Stefumtren tt)tr fe^t lurj bad SlefuUat unfeter Untetfu^ung, in tt)ie* 
toett fönnen toir bie mit bem@(i^*6ne'f(!^enll)>^arate abgefd^iebenen ^l^brau^ 
lifd^en SBert^e ate 8obenconftitnenlen auffaffen, fo muffen toir fagett^ 
bag tt)ir in ben feineren $robncten ntd^t reine Sonftitnenten fon* 
bem ®rn)>))en bon Sonftitnenten bor und ffdben. Sn ben feinften 
X^eilen ^aben to)ir: 

1) ben X^on, 2) ba« (Sif enoj:t)b , 3) bie aeoliti^artigen SRineralten, 
4) bie fein t)ert]^et(ten lo^Ienfauren adotifd^en (Srben i^rer $au))tmaffe 
naif and bem Soben abgefd^ieben. 

^\t9 fnmmarif d^ 9{efn(tat geftattet aber bereit« ®d^(üffe, bie mand^e 
tt)ert^t)oQe Sluflunft geben unb in t)ielen gSQen jur JOeurti^eilnng genügen 
tt)erben, toenn an|erbem Sage, Lagerung k. in Setrad^t gejogen tt)erben: 
aßit bem V<>^eren®e^alt an ben feinftenX^eilen fteigt ba« 
0bfor)>tion«))ermbgen jugletd^ aber oud^ bieUnburd^ISffig» 
feit $[n fold^en Xl^eilen reid^ie JBbben tt)erben in entf))re^ 
d^enben Sagen bie frud^tbarften, in ungttnftiger Sage Je^ 
bod^ ber ^]^^fila(ifd(fen JBefd^offenl^eit tt)egen laum bau^ 
n)ürbig fein. 

!^er ®taub g^igt befonber« bei ben ©d^toemmb'öben nur einen 
geringen ®e^alt an leidet fö^Hd^en ©Uicaten ; ed rebuctrt fid^ für benf elben 
a(fo bereit« bie birect d^emifd^e SBirtung im £oben auf ein SOtinimum: 
bieSBirtung be« ©taube« auf ben Kultur to) er ti^ be« JSoben« 
ift ]^au^tfSd(ftid^ eine med^anifc^e, burd^ bie JSitbung tt)ei^ 
terer aber immer nod^ ca)>il(arer ^oi^IrSume ift berfetbe 
al« ein günftiger 9{eguIator ber Suft« unb geud^tigtei't««' 
t)er^S(tniffe im J83oben aufjufaffen. 

©rbbere Xi^eile ate bie aufgeführten ftnb (eiber nod^ nid^t unterfud^t, 
inbeffen ift a priori gu f d(füegen, ba| mit bem ®r&berU)erben ber $robucte 
biefelben immer mei^r ben S^aracter eine« Sonftituenten, ben be« ®anbe« 
ber entf))red^enben ftomgrbge annei^men toerben, unb jie nad^ berfe(ben jur 
J83i(bung copitlaxtx ober nid^t copxücixtt SRSume beitragen. 

Sßenn id^ aud^ Ieine«n)eg« ber anfid(ft bin, ba| mit ber @d(fbne^ 
fd^en ©d^fömmmeti^obe ba« non plus ultra für bie JSobenunterfud^ung 
erreid^t ift, fo glaube id^ bod^ ben 92ad^to)ei« geliefert ju i^aben, ba| bie« 
fetbe nid^t nur bie relatit) braud^barfte ber bi«tang in ![nn)enbung ge« 
brad^^ten ©d^Iämmmet^oben, fonbem aud^ abfotut braud^bar jur ^iu 
berung ber JSobenlunbe ift. ©inb bie mittel« berfelben abgetrennten l^^« 
^raudfd^en leSert^e bon berfd^iebenen Sieben aud^ nid^t a(« in jieber ^in^ 



fid^t gteid^toettl^ige ©tofffltu)):t)eu ju betrauten, fo tft. benfelbeu bmi^ eine 
getotffe ®Iei(3^toert^igfeit , vok fie bidl^er burd^ leine Xxemnnißmü^ohe 
erteid^t ift, nid^t abguf^redjfen, ®aju fömmt i^re 3ii^etläfftgleit bejügßd^ 
ber Uebereinftimmung bet Siefuöate. Dicfdbe »irb nod^ bei »eitern an 
SBert^ getoinncn, toenn fie erweitert ift burd^ mbgtid^ft reid^i^altige äffmu 
fd^e tt>ie ))^^fitaßfd^e Unterfud^ungen ber l^^brautifd^en föerti^e^ toe(d(|»e 
toeit e^er auf ben ?Ramen ©obenconftitucnten Slnf^rud^ mad^en Tdnnen^ 
aU ein großer 3:^eil bed SD^ateriald^ ti)eld^e^ ju grunblegenben Untere 
fud(fttngen über bie @igenfd^aften be$ JBoben^ gebient i^at. 

93cr SlQem mirb ed barauf anfommen^ bad SSeri^atten bed ©taubem 
tt)ie ber feinen ®anbe gegen SEBaffer ju ftubiren, unb bie feinften 5C^ei(e 
auf i^r SSeri^alten gegen ©affer, 5Räi^rftoffI&fungen unb SBärme genauer 
jU prüfen; befonber« finb bie t^onärmeren, geofit^reid^eren feinften S3§eile 
bet Sei^me mit ben jecßtl^Srmeren unb ti^onreid^eren ber Xi^one gu ber^ 
gteid^en. 



1) ^0 fcU feine^toegd bel^auptet tDcrben, bag mit ben gegebenen ^uSfül^rungen 
bie ^ertoertl^ung ber (^emif(^en SBobenanal^fe für practifd^e ^\otdt bereite erf($5pft 
ift @inb e^ bo$ ^um großen ^l^eile nur ^nbeutungen, bie auf ben legten Seiten 
gemad^t u>erben fonnteu; unb ifl bo(!^ ju l^offen, bag mit ber Erweiterung be0 ana- 
I^tifc^en Snaterial^ unb ber grünbUd^en SSerarbeitung beffelben aud^ eine oielfeitigere 
SSerioertl^ung ber d^emifd^en 2(nal^fe mögltd^ n)irb. 

3ebod^ bin id^ ber SCnfic^t, bag al^ leitenber (^efic^t^punft für bie ^cbenunter:: 
fud^ung ber in biefer Schrift al2 mafgebenb l^ingeflellte t)ortäufig feflgel^alten twerben mug. 
@i$ fommt barauf an, bie Ecnflituenten abjuf c^eiben, tjcn benen bie fiir ben Kultur? 
toertl^ toid&tigen 93obeneigenfd^aften abl^Sngig finb. 2)iefcn ätotd muffen tt)ir burd^ 
med^anifd^e unb d^emifd^e $(na[)^fen gu erreid^en fuc^en. Sir muffen beflrebt fein, 
burd^ bie med^anifd^e Slnat^fe mögltd^ft gleid^mertl^ige $robucte abgufd^eiben unb aui 
htm ®runbe bie med^anifc^en $:rennungilmetl^oben immer mel^r ju Dert)o(Ifommnen 
fud^en. $^er djemifdjen Slnal^fc fSUt augenblidfUd^ in erfier 8imc bie Slufgabe gu, 
fe^gufteUen, totld^tx OualitSt bie einzelnen l^^braulifc^en äBertl^e finb, unb meldte 
gemeinfd^aftlid^en iBe^ie^ungen pd^ für bie gleid^u^ertl^igen $robucte ))ertt)anbter 
©obenarten ergeben, ^af baneben auc^ SRefultate über bie inbii>ibuene 93efdjaffenl^eit 
beÄ unterfu(§ten SBcbeng gewonnen werben, ifi fclbfiocrfiäubUd^. 

@in ooÜflSnbig unrid^tige^ ©ilb über ben Stoff gel^alt eine^ lobend wirb jebod^ 
burd^ bie Bereinigung ber d^emifd^en mit ber mec^anifd^en ^nal^fe gewonnen, wie 
fie SBerenbt in ben „^bl^anblungen ^nx geolog. Specialfarte t)on ^reugen' k. 
©nb. n. ^eft 3 anwanbte. 

93 er e nbt befiimmte bie Xl^onerbe unb Äief elf Sure in ben feinflen 2;i^eilen, inbem 
er biefclben entweber birect mit @(^wefclfäure ober mit glugfäure ober @oba auf* 
fd^lol unb bered^nete au« ben SRefuUaten ben Xl^on (Al,08(2SiO,)). 2)ie fo ge- 
funbene Xl^onmenge nal^m er aU ben im Soben entl^altenen freien S^l^on an, fubtras 
l^irte fte Don ber (Sefammtmenge ber feinflen Xl^cile unb abbitte bie ©ifferenj aum 
Staube. ^ begrünbet biefe Krt ber SBerwenbung ber anal^tifc^en Olefultate burd^ 
bie Ännal^me, ba^ bei ber met^amfd^en Trennung fe^lerl^after SGBeife etwa fo ^el 



34 $)ic Iftfii^etbintfi ber d'eitfHtttmten. 

2. fBSlämmni ber fi|(eiifattteii «IfiHf4|en Crben, fttitiille(K*iitiiiis, 

8[u|er ben Sonftituenten unb Sonftituenteiigru))^en, 'totläft toir mittete 
ber me^amf^en Snal^fe aü l^^braulifc^e SBert'^e ju trennen bermoi^ten, 
reftiren no^ einige anbere, }u beren Slbf^eibung bie mei^antfc^e Snat^fe 
aQein nii^t geeignet erf^eint. 

& tommen ba in erfter Sinie bie an fiol^tenfSure gebunbenen aßa^ 
(if^en Srben in SSttxaäit, bie getob^nlii^ ald CaOGOs in Sted^nung ge^ 
brai^t toerben. !E)ie SQSirInng berfelben anf bie äbforption befonber« ber 
^flc^p^ox\&Vixe, fotoie auf bie 3^^c%ung«prcceffe im 9cben unb.ber babcn 
abl^Sngigen SobenlP&rme unb JBcbentptigleit ift bereite ]^ert)orge]^oben 
totxhtn unb bamit bie SBi^tigleit ber 4)eftimmung berfelben gere^tfertigt. 



%f)on im Staube bliebe M bent aufgefd^loffenen plna an 3:i^onerbe; totl^ti nid^t 
aU freiet ^l^on, fonbetn al9 5£)o))))elfiIicat in ben feinften 2:i^eilen entl^alten ifi, 
entfJJtlflJt. 

SDielQbben, mitbenenf^ert^tof.SBetenbt operirte, loaten Sehnte itnb lel^ntige 
@anbe {M norbbeutfd^en 5Dilui)ium8). »et ben vcn mir unterfu<l^tcn feinften 
Xl^eilen t)on Sel^men i{i aber bie 3:i^onerbe nal^e^u jur ^älfte unb barüber in SaCs^ 
fSute föglid^, alfo ttjal^rfd^einlid^ in gorm öon leidet föiSIid^em ®Dp»>elflIicat üOt= 
)^anben. 5Da ©etenbt nid^t mit®aljfäure aufgefdjloffen, bie in bieferSÄure 168= 
lid^en ^onerbemen^je alfo aud^ ni(!^t ermittelt unb abgezogen ^i, fo bi(rfte, befonberi» 
n^enn man bebenft, bag in ber ©obafd^melge unb SluSf&ureauffd^lie^ng aud^ nod^ 
bie an bie \^tx li^Slid^en S)o))))el{tli€ate gebunbene Xl^onerbemenge, n)eld^e freiließ 
nur toenige $rocente betr&gt, entl^alten i|t, bie !Rnna^me bered^tigt erfd^einen, ba^ 
l^Bd^lleng bie 4)Slfte bejJ von ©erenbt bcred^netcn I^oneg, toirflic^ M freiet T^n 
in ben feinfien $^ei(en ^orl^anben ifl* ^rn^ägen tt>ir ougerbem nod^ ben geringen 
Xl^ongel^alt beJS ®taube8 , f o bürfte bie Unrid^tigfeit ber auf biefe ©eife erlangten 
8Refifllate erliefen fein. 

eben f ö »enig ifte S ju billigen, toenn © e r e n b t ben in ben einaelnen ©i^Wmms 
probucten cntl^altencn fol^lenfauren Äalf toon benfelbcn abaiel^t unb fummarifd^ in 
ben anal^tif^en Süefultaten auffül^rt. 

S)urd^ berattige Sded^nungSmanipulationen tcirb, ganj abgefel^en baDon, 
ba^ bai^ IRefultftt in jeber «ginfid^t als unrid^tig begetc^net tt)erben mug, bem 3n>edfe, 
ben toxi bnx^ bie med^anifd^e ^(nal^fe erreid^en tt^ollen, gerabe entgegengearbeitet» 
Son bet SBotauiSfctuttg auggel^enb, ba^ bie öerfc^iebenen ©tofje in feineter 8ers 
tl^eilung unb leidster IbiSlic^er gorm ftd^ im SBoben anberiS t>er]^alten al8 n^enn f!e 
in gröberen Äörncrn Unb fdjtoerer IbSlid^er gorm im ©oben entl^alten finb, fudjen 
»ir bie in ber ^ejiel^ung gleid^toertl^igen ®ru))))en tjorber me^anifd^ abjufonbem. 
SDurd^ bie © e r e n b t ' f d^e Äec^nunggtt^eif c tt)irb bie burd^ biefe 5lrbeit gettjonnene Uebers 
jVd^t öonjianbig wieber gerflbrt unb ein total falfc^e« ©ilb entworfen, ^inet ber» 
Ürttgen ©eted^nung tfl bei weitem t^oraugiel^en, beim Sllten au bleiben unb bie d^etni« 
f<Je "Änal^fe mit nidjt me^anlfd^ uorgetrenntcm ©t)bcn »orjunel^men; bie Slrbeit i^ 
t)eteinfad^t nnb hai SHefultat ein obiecti)>eS nic^t bur<^ SHed^nung entjlemH^. 
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niäf l^erborgelgoben tDerfcen, tag bie SBirfung bed to1^{enfauren fioCftS 
tote bed 5C)ofotntted mit ber feineren Sertl^etlung berfedben an^ on Sntm^ 
fttüt gnne^men toirb; ieb^i^ erfi^etnt ed mir ebeRjon>enig gere^erttet> 
nur ben an bie feinften ZlitxU gebunbenen f oi^Ienfauren Kall in 9it6fnmt% 
in gleiten old anbererfeitd bie aUgugroben ßalKnxIen im JS3oben 3u U* 
rüdfici^tigen unb mit bem fein bertl^eitten Saite gu ibentificiren. 

2ü>t^eUi>^ nimmt mit bem ©rbBertoerben be« Äatt^^ unb ©otomit^ 
fome« bie tool^ft^Stige SBirfung beffelben ab — bei größeren ftallfteinieit 
ift biefetbe gerabegu auf rebucirt — , augerbem teibet bei JBertoenbuttg 
.t)on ju grobem äßateriate jur Slnat^fe bie ®enauigleit berfelben hmif 
ba^ bebeutenbe Slbtoei^en ber $robe bom !Dur(!^f($nitt. S<i) l^abe mi^ 
Sbergcngt , baf SKateriat , totiäft^ bwcäf th @ieb löon 0,5 SRm. 2t>äf^ 
tmte gegeben ifl (atfo Heiner a(^ 0,6 ^m. bid }u ben f eittft^n 2;^eiren), 
neäf bie Sntnai^me einer <Dur^f^nttt^))robe {(effdttet unb i^abe bal^er ju 
meinen anat^fen für bie Äartirung^jtoede berartige« a'iaterial Dettoanbt. 
SGKerbing^ Vxytrb bei ben befferen SRergelbi^ben ber ^11 ber gri^^ten SD^nge 
mSf an bie feinften Xl^Ie gebunben fein, toie bad bie fotgenben ^cSfUfi 
tÄuftrtren miJgen^ ©er ?öföierget, toelci^er gu ben ^emtf^n llnterfu(!^ungen 
jgibtent l^at, enthielt in $rccent be^ lufttrodnen 9RiKteriat^: 



©efammtboben 
unter 0,5 Tim, 



/o 



geinftc Xl^eile 



0/ 



©taulj 



% 



CO2 

ehtf^jre^enb CaO 
entfpre^enb CaOCOs 



3,450 
4,392 
7,842 



3,200 
4,074 
7,274 



2,775 
3,535 
6,307 



(Sd finb in bkfem gaKe bie feinften Steile :))rocentif(^ bie bei toeitetH 
tallrei^ften« ^retlid^ ift bied nid^t immer ber ^%. äJergleii^enbe Untere» 
fu<!^un^en über bie SSerti^eilnng bed Saftet in Dei^d^iebenen ®obent^:))en 
angufteOen, mürbe eine berbienftDoQe 9[rbeit fein, ba vxiii nur ber ©el^alt 
eined Stbend an biefem ®emengt^eil, fonbem au(j^ bie SBertl^eitung be^ 
Se^teren für t^en JSuUurtDertl^ bon SBefen^eit finb. 

S3enn t^ ed nnn ni^t al9 gered^tfertigt era(!^tete, au^f^liegti^ im. 
SaRge^alt ber feinften £]^ei(e gu berüdfid^tigen , fo (ege id^ bod^ großen 
Sßet^ tVifi nur auf gut)erföffige ^robena^me, fonbem au(i^ «uf e^acte 
Seftimmnng^metl^obe« SlUfe in meiner Slrbeit aufgeführten 93eftimmungeft 
finb getoid^t^anat^tif^ äu^gefül^rt: bie GO2 n)urbe (nad^ ®«ftü^n^ 9[n^ 
gäbe) mit pffiger P2O6 unter f(^(ieglid^em (SrtoSrmen aufgetrieben, im 
©eigter'fd^en 9l)):))arate in jiaßlauge aufgefangen unb getoogen. 3^ gebe 
biefer SD^iet^obe — t>on anberen rollen SKet^oben, bie \6i tUßt SSettere^ 

3* 
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)>etl^orre«ciren muf , ganj gu ((^toeigen — t)cr ben ga«t>oIumetttf^en ben 
Sorgug. StDeifeQod finb bie ga«bo(umetrif($en ^efttnmtungeti ^ mm fle 
g tt t au^gefttl^rt toerbeti gu ben f einften anal^tif^en Sßetl^cben }u recl^nen^ 
bettn man tann genauer meffen ate tDtegen. Sßenbet man fie febc^ — 
tele bie« leiber l^äupg gefii^ie^t — bei ÜRaffenanal^fen an, um ^eit ju 
fparen, fo berliert ba« {Refuttat an 3uterI5ffigIeit. 3Äan bebenle nur, 
«Die (eii^t bei ber ga^bolumetrifd^fen COabeftimmung f^e^ter baburd^ ent^ 
ftel^en »nnen, bag bie COi ni^t ganj luftfrei ift, fobalb man eilig ju 
IZBerle gel^t. fibmmt e« mir auf anwerft genaue SRefuItate an, fo tofirbe 
t^ mit 3«it<><>fwn gur ®a«anal^fe fd^reiten, nie aber tDürbe i^ biefelbe 
ankrenben, um ^eii gu \paxeti. 

!£)er ipumu^gel^alt ift nii^t nur auf ba« 8lbfor)>tion«termbgen bed 
lobend befonberd für Slmmonial ton Sinflut, fonbem ed ift ber $)umud 
auüf toegen feiner ^o^en $^grc«cot>icität ein {Regulator ber Seu^tigfoitö»' 
ter'^ältniffe unb burci^ feine admä^Iige Ojc^batiou gu ftol^Ienf&ure eine 
ftSnbige SB&rmequeUe für ben JBoben« 9(u^ ber auff^Iie^enben Sroft, 
toeli^e bie $umu«f Suren auf bie ^flangenn&^rftoffe Hn^tm, mbge l^ier 
(Srto&l^nung gefd^e^en* SQSenn e« auc^ ate gtt)eifeQod angefel^en toerben 
mug, bag bie eingetnen $umu«för:))er i'^re f^eciflf^ eigentpmlid^e 
SBirfung auf ben ^utturtoertl^ bed Soben« geltenb ma^en, fo muffen 
toir und bo^ leiber geftel^en, bat biefelben bid jie^t noci^ gu toenig befannt 
finb^ ate ba^ bon Sefttmmungdmeti^oben berfelben g^^ro^en toerben 
»nnte. *) ffiir muffen un« bal^er borföufig für ^jractifci^e 3ti>e(f e auf 
eine f ummarif d^e JBeftimmung berfelben bef^rSnlen ; gu unterf^eiben toüre 
nur, ob bie ^umudfubftang eine faure SReaction geigt ober nici^t; im 
erfteren f$a(Ie Ratten toir e« mit 3Roorbilbungen gu ti^un, bie füf be^ 
lanntli^ bur^ bie abftringirenbe SBirlung ti^rer ©Suren bor ber guten 
ipumudfubftang nac^ti^eitig audgeici^nen« 

t$affen tDtr befonber« ben Sertl^ bed $umu9 aU XB&rmequeQe in'« 
SLuge, fo ti)irb e« bor SlQem barauf antommen, gu ermitteln, loie biet 
©ramm ^oi^tenftoff in i$orm ))on $umud in ber fraglichen Siblagerung 
enti^atten finb. ^nx Seanttoortung biefer f$rage ftel^en und bid jie|t gtt>ei 
SOtet^oben gur !Did^ofition. !£)ie eine für bie borliegenben Unterfu^ungen 



1) liBegeu ber großen ^^toxtx'x^hiUn, xoüd^t bei gtunblegenben Untcrfu^ungm 
über bie Statut bei $utnu^f5r:|)er gu übern)iubeu fmb, lägt fxd^ au^ lool^t faum er- 
warten, bag von bencu; tocici&e fi(6 öortoiegenb mit ber Unterfud^ung toon SD^ineral^ 
böben befd^äftigeu, bei i^eld^en bie SBi^tigfeit ber ^untu^fubflaua immerl^in bebeutenb 
Surüdtritt, unferc ftemitniffe auf biefem (Gebiete tpefentlid^ erweitert werben; bod^ Bin 
id^ ber fejlen Uebergeugung , bai ung bie SJloorsSSerfucl^^j (Station in ©remen in ben 
n&()^pen S^^ren wertl^))oI)le ^uffd^lüffe in ber SHi<lEltung liefern wirb. 
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t>on mir in Xnioenbung get^raii^te ift bie f^otgenbe: Wtan epfbxxt bie 
i|)ttmtt9fubftan} in f^kDefe(faurer S'6fung mittele Sl^rcmfSure ju ftol^ten« 
fSttte^ nnb beftimmt bie (entere gett)i(^t9anal^tif($ burci^ Sluffangen in 
Sdilauge. Sluf biefem SBege erhält man aQerbingd genauen ^uffc^tn^ 
über bie ftol^Ienftoff menge ^ ml6)e in f^orm bon $umud borl^anben x% 
jiebo^ teine Slu^Iunft über bie Sonftitution be^ festeren. !£)iefelbe iß 
aber leine^toeg« gleii^gflttig. SSoKte matt ). SS. ben SSSrmeeffect be^ 
rei^nen^ n)el^en ber ^umu^gel^alt in einem JBoben ju erzeugen berm&ci^te^ 
fo mtttte man felbftrebenb aud^ ben äBafferftoff^ nnb ©auerftoffge^att ber 
in Stage fte'^enben $)umu^fubftan2 lennen; man rntt^te fetbftberflSnbßc!^ 
bon ben SBSrmeeini^eiten bed gefammten Sc^tenftoff« unb SSafferftoff^ 
gel^alted^ bie SBärmeein^etten ber bem ©auerftoffgei^ab üqnibalenten 
fiol^tenftoff ^ unb Sßafferftoffmengen in Sbjug bringen, benn fotDeit beibe 
©toffe bereite cj^birt ftnb, fbnnen fie natttrlii^ leine O;^bation^tt)ärme 
mel^r erjeugen. SBflrbe eine berartige JS3ere(j^nung au^ lein abfolut 
ri(i^tiged 9iefttltat liefern, fo toürbe fie bemfelben bod^ rec^t na^e lommen, 
toS^renb bie einfachere JBeftimmung bed ^o'^Ienftoff eigentlidb nur einen 
3iem(i($ ro^en SSergleid^ berfi^iebener il^rer gonftitution , Sage unb Sage^ 
rung m^ analoger JBöben guISgt unb nur bann Sßert^ befiel, n>enn man 
i^orau^fe^en lann, bag bie gefammte ^umu^fubftanj, ml6)t fid^ in ber 
JU unterfud^enben Oertlid^Ieit finbet, einigermaßen gleid^mägig jufammen« 
gefegt ift. 3n aUen $SQen, tt)c ber ^umud ate borjugdn>eife maßgebend 
be^ SRoment fär ben 9ulturn)ert^ eined JBoben^ angefel^en toerben muß, 
mug aud^ noti^toenbig }ur ^eftimmung beffelben auf etementaranal^tifc^em 
Sßege gefc^ritten n)erben. 'Daß lö) bei meinen Unterfui^ungen ben be^ 
quemeren Sßeg ber Ojr^bation einfd^Iug, gefd^ai^ ni^t, tt>eil iäf bemfelben 
ben Sorgug bor ber @lementarana(^fe gab, fonbern, toeil xö) bei ber 
Unterfud^ung meiner „SRineralbSben" nid^t ben ©d^toerpunlt auf eine 
abfotut ejracte ^eftimmung bed ^umud tegte. 

3u ben ^umu^beftimmungen bertoanbte id^ bad ajiaterial, toxt e^ 
gur ^eftimmung ber foi^Ienfauren attalifd^en (Srben biente, bie burc^ ein 
®{eb bon 0,5 SOtm. 9)tafd^enn)eite gefd^tagene ^^einerbe; unb e6 lourben 
übereinftimmenbe Stefultate mit biefem SOtateriale erjiett. 9[ud^ bie Sßer^ 
tl^eilung ber $)umudfubftani auf bie einjetnen i^^braulifd^en SSert^e gu 
ermitteln, n)irb bon SBert^ fein, Jebod^ n)o]^( taum bon gleid^er Sßid^tig«* 
leit toie bie be9 lol^Ienfauren $a(Ied. @inerfeit« l^at man }u bebenlen, 
baß, toie bereite ^erborge^oben, bei fe^r ^umu^reid^en 9&ben bie med^a^ 
nifd^e 9(nal^fe an ®enauigTeit bertiert, inbem SOtineralt^eile, S^^on fott)ol^I 
aU anöf ©taub unb feiner ®anb, bietfad^ fo feft an ben ^umu^t^eild^en 
onl^often, baß eine genaue quontitatibe Strennung auf med^anifd^em Sßege 
ttid^t w&tjfiöf ift. <Der babnrd^ l^erborgeimfene Belgier tann ein iopptlt^ 
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fein: ed föntien mit ber Ul grcfer OberflSci^e (eid^ten $)mntt«fttBftati2 
foiixl^t gri^bete Xi^eile in feinere ^rcbucte i^inübergef ^(ümmt ^ ato auci^ 
nmgele^rt feinere jE^eile in griJberen ^robucten jurttdtgel^atten kD^erben. 
^bererfeitd mu| man in SrtoSgung giel^en^ ba| felbft bei geringer Ober^ 
Pc^e bie ipnmu^fubftanj ioi) ben Sertoitternng^agentien niii^t ben gteid^ 
SSiberftanb entgegenfe^t aU bie grbgeren ®efteind))artileln« ^ebenltman 
fi^tie§li^^ bat ^^i bem geringen ®ttoi<i)tt ber organifd^en 9{efte bem SDtine^ 
rolbetrititö gegenüber^ mit bem ©rSbertoerben bed ftome^ bie ^iumu^fttbftan} 
gelDi(!^td:|^Tocentif^ er^eblii^ jnrüdtritt^ fo bürfen tt)ir tpol^ onnel^me«, 
ba§ tt>ir in bem )ur JBeftimmung angeioanbten 3Rateriat, einmat für ben 
^obentoert^ jiemli^ gtei^n>ert]^igen ^umu^^ au^erbem ober au^ im 
^mnu^gei^att feiner ipau^tmaffe nad^ bor nnd ^aben. 

!£)aranf^ ba^ tpenigftend in ni^t gerabe i^nmn^reid^en unb babei 
s^rmatt^&tigen Sbben bie ^nmudfubftan} il^rer $att:))tmaffe m^ an, bie 
fetnften jE^eile gebnnben gu fein f^eint, beuten einige anaMf^e SSefuttate 
l^iit^ totiiSft am @^(ug biefe^ jta^itete aufgefttl^rt toerben foQ^n. 



!Der ®Iill^ber(uft ift ni^t gerabe feiten bei l^umu^reii^n 9bben 
birect ald Jdefdmmn^gdmeti^obe be^ $)umu9 in Sntoenbung geb^ad^^ 
ber ^nmu^gel^tt mit bem ®lä^berlufte gerabegu ibentificirt toprben. 
Sd mag bied aQenfaQ^ antreffen bei äDtccrbbben^ roüäft ttcoa }u 80% 
oM ^rganifd^r @nbftan) unb im übrigen an^ toafferfreiem Ouar)» 
foiBjb befte^en. SSzi äffen übrigen JBöben trifft eine bercpr^ Ueber^ 
etnlHnHiinitg nid^t ju« Singerbem ift ja, toie bereite begrüi^t^ »iit 
ber Sejeid^nung $umu^ eine ^rScife SSorfteKung nid^t )>erbunbe9 ; fetbft 
mm toir auf SQSafferftoff^ unb ©auerftoffg^It ter^d^ten to^m, mi||f^ 
tt>ir bod^ n>enigften^ bom ^oi^Ienftoffgei^att, ate $afid an^gei^en. S* b. %3^(f f 
f dalägt bor^ für bie ^red^nung ber onal^tifd^n Kefutt^te ein^n bmrd|' 
fd^nittlid^en ^ol^tenftoffgel^att t)on 58% für bie $um.u9fubft^n} aw* 
nei^men. Obgleid^ id^ biefe Sinnai^me nic^t für genügenb begrünbet i^alte^ 
nnb ed and biefem ®rutibe bor^ie]^ ft<itt ber auf bem i02tiil(ti)>{icati0tt9» 
t»ege fingirte» ^oX^l lieber bie nid^t fingirte birect ate Sol^tenftoffgel^t 
ermittelte in Sied^nung ju bringen^ fo i^abe id^ bod^ für einjeta^ SS'iUn, 
in benen id^ fotooi^l ®ai^iE>er(ttft ate ftoi^tenftoffge^alt beflimmte, bie 9{ed^« 
fiung berfud^^toeife au^gefü^rt« 

^ie unterfud^ten ^bben toaren fogen. $affelbi)ben bon SrimberoH 
li^lbi^ben mit einem nid^t uneri^ebßd^em ^umn^gel^atte, beren JBilbnng 
in einem festeren Sbfd^nitte bef^rod^en toerben fod* 

!Dte folgenbe j£abei(e enti^Stt bie ^rocentjai^Ien ber lufttr^nen (bitrd^ 
«i» 0,5 mm. ^ieb gefiebten). «ibben für ^ro«co^ «Saffeir, ®tü^i;et(Kft 
unb Q in Bom bon $)piue ^^^ bered^net auf (18 %ti^n ^imt9« 
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SHtratt ^afenttinlel 

«affelbcbm ^affelbcben |'J»;,g« 

in 16-80 em. in 86— 70 6m. inl,2— l,89Jl. 
Xitfe. liefe. liefe. 


9raune(^b( 

^alfclboben, 

fintme 
m 25 @m. 

»eft. 


Wftt. H.0 

entf))ri4t fiuntus 
(mit .587o C) 


3,699 

11,177 
1,968 

3,393 


6,480 

13,141 
2,667 

4,601 


4,797 

1,621 

0,488 

0,843 


3,134 

6,947 
1,322 

2,298 



©etoeifcn nun anö) biefe ^(ä)Un jur ®cnüfle, ia% ®tä^t>erluft unb 
^untu^gei^alt Uim^tot^ß tbentifc^ ftnb^ fo fönnte man hoöf glauben^ bd| 
Beibe tDentgften^ in einem beftimmten SSer^&ttnig ju etnanber [teilen. 9{ad^ 
unferen 3^^^^^ Mxht fiäf berl^alten ber bered^nete ^umu6 jum ®(ül^^ 
t>erluft tt)ie 1:3—4^ xt\p. ber btrect flcfunbene So^Ienftoff gum ®tü]^* 
bertuft toie 1 : 5—6. ^Sergleid^en tt)ir jebo^ bie obigen ^a^tn mit 
fotd^en tt)ie fie für i^umuöarme ©oben flefnnben flnb, fo ergiebt [xöf, ba| 
eine hntäf S^^Un an^brädbate ©ejiei^ung }H)if^en $nmu6gel^att unb 
®lü^bertu[t nl(i^t befte^t. 

Pr Ijien ^emif^ unterfu^ten 8i)§merget fteQen fi^ bie 3^^^r 
tt)ie folgt: 

C)i>ftyo«co»>. HaO 2,234 7o 

®Iü^tertuft ejcL ^. HaO. • 3,861 % 

C in gow bon ^umu« . . • 0,223 7o 

mt\)fxlä)t $ttmu« (mit 58 X C) 0,368 7« 

©n in einer lEiefe bon 60 Sm. erbol^rter gänjH^ l^umnn^freier 
Zifon ber oberen ^ed^fteinlette ergab: 7,057 7o ^^8^- H»0 unb 7,709 Vo 
©tü^bertuft, 

(Srft koenn toir und bie ^roceffe Qar ma^en,. toet^e. beim ©Otiten 
bed lobend bor \iäf gelten, n)erben toir ein ttrti^eU geto)inne;n übet bie 
JOrou^arfeit bed ®Iü^ber(ufted jur 8eurt^((ilun^ bed ^tt^noejd^d ei;ae9 
lobend. S)ie burci^ bad ®ltt]^en ^erbeigefüj^rten $vji)ceffe. ^be^, grbgten^ 
tl^eifd ei^j^ ©eipi^tdabnal^me, jum geringeren ZlitiU aber au(i^ eioii ®e^ 
tt)i^t«)nnai^me ber gegtfii^ten ©ubftanj jur $otge. £)ie ^toffoi^ii^me 
btfte^t: 

1. ivL ber Sf^Vix}ing ber org^^if^en @ubftan&;, 

2. in bem Sludtreiben be« fptge«, (St^müfSt, gt^iiilfmtt .^affi»^; 

3. in bem aiu^treiben eined jEi^eiled ber m adaiifd^ Srben gebmu 
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. 4. in Slebucttonen^ ^erbeigefttl^tt iuxäf ben t>erbrennenben C be^ 
$)umtt9, befonberd beim ®ttt^en bei \äftoa6ftx Suftjufu^r. 

(Sine @toff3unal^me lann betoirlt iDerben but^ Oj^bation9)>roceffe, 
befonber« beim ©lü^en bei [tarier ßuftjuful^r* 

"S^ie le^tgenannte Stoffjunal^me rebudrt fi^ lebenfoU^ anf ein SDlini^ 
mnm, toeli^ed nid^t tDetter in JBetra^t lommt ; unb anäf bie ©toffabnal^me 
in f$o(ge t)cn 9iebuctiond))roceffen totrb bei einigermaßen i>orfid^tigem (Stallen 
faft gSn)Ii($ t)ermieben toerben fönnen. 3(u^ ber jto^IenfSnretoerlnft tann 
j|a belanntlid^ tnxäf Sefeni^ten mit lo^fenfaurem Smmcn nnb conftantem 
(Srl^i^en bei 150^ C. toieber erfe^t ti>erben; ed koirb bemnai^ eine gut 
au^gef ttl^rte ©Ifil^Dertuftbeftimmnng n)efent(i(i^ re:))rfifentiren : bie organif d^e 
@ttbftani unb ba^ ^emifci^ gebunbene äBaffer^ toetc^ed im ®cben ent» 
Ratten n)ar. SBetd^e Quote bed ©(fi^berlufted auf ^umu^fubftanjen^ 
unb tDtl6)t auf äftm. gebunbene^ Sßaffer ju reii^nen ift, tS^t fi<$ nur 
feftfteQen^ iDenn augerbem ber $umu9 befonber^ bur^ (S(ementaranat^fe 
ermittelt toirb^ eine SRttl^e bie in ber SOte^rjal^t ber ^SQe bem ^ractifi^en 
92uigen laum entfprei^en bärfte. !Dag bie Ermittelung bed ^umu^ge^alte^ 
burc^ 2}erre(!^nung bed fio^tenftoffgel^alte^ auf 58Vog^ ^umu^fubftanj 
xxä)üi \% bagegen ipxxift auf ba6 entfd^iebenfte ba^ auf ber torigen @eite ange«» 
filierte aUerbing^ ni($t6 n)eniger aU rei^l^attige 3<^^t^nmateria( ; t9 tottrbe 
fläf tanaö) nad^ Slbjug bed berechneten $umu6 für bie beiben ^nm\x9^ 
rei^ften 8e^mb»ben ($affelbbben) ein ®e^att öon ettoa 7,8 Vo— 8/5 % 
an ä)tm\6) gebunbenem SSaffer ergeben, ein ©el^alt toie er na^loeidtt^ 
nur bei ben f^toerften jE^onbbben gefunben, unb oon ben iSrimberSber 
SSfablagerungen , toie n)eiter^in tmäf ^aftUn belegt n>erben foQ, tanm 
gur ^Slfte erreicht toirb. 

SBiK man ni(i^t jugteic^ }ur 3eit ranbenben SlementaranaO^fe fi^reiten, 
fo lann eine ©(üi^berluftbeftimmung nur in jioei pUen überl^au^t auf 
ffiert^ Änfprud^ mai^en, nämliii^: 

1. SBenn man JBitbungen bor ft^ ^at, rotlä^t neben $umud teine 

ober nur t)erf d^toinbenb geringe Stengen toaffer'^altiger ©ittcate (fotoie 

au($ (Sifeno^Vbl^^brat, ®\f^9 tc.) enthalten; 

2. äBenn Inan e9 mit f otd^en }u t^un "^at , bie neben n)affer]^altigen 

@ilicaten nur toenig ober beffer gar leine organifii^e ©nbftang entl^alten« 

3n aUen übrigen f^SUen ift ber SBert^ ber ®lfi^berluftöbeftimmung 
— ol^ne (glementaranal^fe — ein rein illuforifi^er. 9d^ glaubte 
anf bief e Su^ffi^rungen f otoeit einge'^en gu mfiff en , toeil no^ bon rei^t 
bieten @eiten eine ®(tt^berluft6beftimmung al9 unertSfH^ notl^toenbig fär 
eine boOpnbige abtanze eraci^tet tt)irb^)* 



1) 9[ud^6c^öne: ^Ueber ^d^fömmanal^fe unb einem neuen ®d^l<lmnia)>)>arat' 



t>tx (Stül^ocrlufi. 4i 

(Sine gute (SUtJ^terluft^Beftimmmts ift aber feittedtoegd eine mü^elofe 
Seftimmung. ^J^on ^ot einen gongen Zag }U trod nen^ bann einen jioeiten 
Zag }n gläl^en unb fi^Iiepi^ nod^ einen britten Zag nad^ beut Oefen^ten 
mit lo^Ienfaurem ammcn — geltere« ift unbebingt nbti^ig; tDenn bieCe* 
frtmmnng Brauchbar fein foö*) —bei 150 ®C. ju trcrfnen. gür jebeCe» 
fttimnung ift alfo ein ^latintiegel brei Zage mit^efd^Iag belegt, unb bie 
berfi^^iebenen SBSgungen, bad 9leguliren ber (flammen tc, erfcrbern ^^xt 
nnb Sufmerffamleit. 

SÖei ^umu^freien unb l^umu^armen Sbben, ift aUerbingd ber <S)Iii^^ 
bertnft ein gen>iffer SRa^ftab für ben ®e^alt an toafferl^aftigen ©ilicaten 
(alfo befcnber^ ffir Z^on unb {eotit^artige SRineralien). XBenn \ä) 
Ummö) anäf ni^t in Kbrebe [teilen roxU, ba^ ed fid^ jutDeiten ent))fe]^fen 
tann, }ur annS^etnben Smtittelung btefer @toffgvu))))en ben 9oben ju 
glfil^e», fo be^au)>te iäf hoäf, bag eine berartige Oeftimmung eine gute 
med^anifd^e Snalt^fe nie erfe^en lann, tt)o^( aber voixh bie {entere bie 
elftere in ber Kegel überpüffig mad^en. 

SejägOd^ ber ted^nifd^en Hu^fSl^rung ift i^erborgul^eben , bag man 
minbeflend ebenfo bequem unb in nid^t ISngerer ^üt eine Xnjal^I med^a« 
nifd^er Knallten audfäl^ren lann aU bie gteid^e anjal^I bon ®(ü^berluft«i> 
beftimmungen , bie le^teren l^aben alfo ntd^t einmal ben Sort^eil ber 
leid^teren unb bequemeren Su^fttl^rung« 

!£)ie angefügten ZabeUen entl^atten 8elege ju ben in biefem StcdpM 
gemad^ten Sudjfäl^rungen. 

«nf ber erften ZabeKe finb ^ffer^ ®(ü^ber(uft9 -- , $)umud^ unb 
ftol^Ienf Surebeftimmungen , ton einer Slnja^I lufttrodfener 8bben^ jnfom« 
mengefteUt« Z)ie gtoeite ZabeOe entl^tt bie med^anifd^en SnaO^fen biefer 
8»bem (Sd ift beutli^ erfid(ft(i^, ba| ein ^o'^er ©el^att an ^t;gro«co:|^i^ 
fd^em Sßaffer, fotoie ein ftarter (Stübberluft enttoeber bon einem l^ol^n 
®e^attean ^feinften Zweiten" ober bon einem fold^en an $umud ablängen. . 



ff>tid^t bei ber ^elcoenl^ett, kt»o er genlül^te» ^oben aut meii^an. Slnal^fe angun)enbe» 
empfiel^lt, auiS, bag man ia ol^nebied eine ^lül^DerlufliSbeflimmun^) im Soben Dot? 
nel^men muffe. (Sang abgefeilten t>on meinen bagegen angefül^rten ®rünben, meffe 
idj einer ®lü^t)erluft8beflimmung, bie mit 30 ®rm. ©oben ang^efü^rt i|l — fot)iel 
glill^t ^d^bne für feine med^anifc^en ^nalt^fen — überl^auf>t feinen Sert^ bei. 

1) Ol^ne Sßiebererfa^ ber enttt>id6enen CO, , toit bie <9lülftt>erlufli»beiHmmung 
leiber nod^ ju toeilen (^emad^t loirb; ^f^at fie (^ar feinen SEBertl^. (S&mmtlid^e ftol^Ien:: 
fäure enttt)ei<5t nie (fonfl toilrbe ja bie bnrc^ befonbere ©efUmmung ermittelte CO, 
^ingu abbirt werben fbnnen), man mü|te bann im ®ebl&fe glühen, n)ad fein Wi^ 
lid^ed l^at. 

2) 3ur ©ertoenbung fam fletd ber burd^ ein 6ieb oon-0,5 ^m, Sod^tt)eite ^t- 
f d^lagene Ooben. 

UNIVEKSITY 



4^ ^ie Slbfc^etbuud bti (Soi;ifittuenten. 

S)te brüte Zaitüt ent^it bie ^efuftote ber gtei^en Seftimmungen 
au^gefü^rt ntit ben feinften Zweiten unb bem (Staube ber bier &iUn, 
bie 3U ben bereit« im )H>rigen Stopitti befprod^etien d^emifd^ett Snal^fen ge^ 
bient ^aben. !Die 9tefu(tate finb bcpptlt auf gef ttl^rt , bie erfte (Selumne 
bejiel^t ^x6) lebe^mal auf bie tufttrcd ene ^ bie gtoeite auf bie U)affevfreie 
©ubftanj. S)ie älb^&ngigfeit be« @e^atted an i^^gro«co)>if(i^em 93af{er 
bom 2i^onge]^aIte, f otpie bie be« ©Itt^tertufte« bon ber 3Kenge ber toaffer^ 
i^altigen ©ilicate in biefen ^umudarmen @d^t&mntprobucten ift nUf^i ju 
Derlennen« S)ied f)>ri($t aQerbingd für bie ^rau^barleit ber ®Üi^ber« 
(uftebeftimmung unter ben angeführten aSer^&bniffen^ nc^ mei^r aber f ä r 
bie ®rau($barleit ber burci^ ben @($bne'f(i^en 8[^:))arat 
abgefi^iebenen l^t^braulifd^en SBert^e aU gut <i^aracteri^ 
firte Si)nftituentengru)>^en. 

!£)er geringe ^umu^gel^alt ift feiner grügten SOtenge naäf an bie 
feinften 2;^eite gebunben, ba« (SUiäft gilt für ben ftatlge^alt, mit %Vi^ 
na^me be« lallarmen Se^med^ bei tt)eld^em bie feinften £l^ei(e noc^ etUKi« 
tall^rmer finb ate ber ©taub. SUte bereif« i^erbcrgel^oben, ift e« aber fetbft^^ 
t)erftSnb{i<i^ , bag bie (Karbonate ni^t an beftimmte ^^brauttfcj^e SäSerti^ 
gebunben fein fbnnen, u>ie bo« bei ben kDaff eri^^Uigen Silicaten ou« (eid^ 
ernSrO(^en ®ränben ber ^aü ift. 
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46 5>fe ©ebcmmterfwd^ung. 

2* Die i6eriidi|ti|tt0itn9 )er f ii0ertiitj|s»erl|iUtttfFe. 

yii6)i ntinber xoxäfti^ a« bte Smtittelutig be« qualitatiben unb quatiti^ 
tattben Seri^Sltitiff ed ^ in tDeld^etn fitl^ bte etngrfnen Scnflttuenten an ber 
3ufantmenfe^ung be6 Soben^ betl^etUgen^ ift bie JBerfidfid^gung ber Sage« 
rung9berp(tniffe für bte JBeurtl^eKung bed ftulturioertl^ed eined 0oben9. 
(&9 ift Iei($t tx\i6^tl\äf, bag jtDei flbereinanbet (agembe @($i(j^ten bon 
e;trem entgegengefe^ter Sonftituttcn ^ tl^re extremen Sigettfc^aften gegen« 
feitig abf(!^n)S(^en« Sagert }. 9. ein faft au^fd^ße^ß^ ntc^t capxUaxt 
^o^IrSume bilbenber ®anb auf einem eptrem flrengen j£^one ober finbet 
bad Umgele^rte ftatt, fo fönn^n^ in gölge biefer gegenf eitigen STbfi^tDSd^ung 
il^rer ejtrenten Sigenf^aften^ beibe^ an ^ä) Dleßeid^t für bie Äultur ffiäf^t 
ungünftige Ablagerungen^ ein red^t frud^tbared 9obenmateriat bitben« 

!£)en Sagerung^berl^SItnlffen ift not^toenbig SRed^nung ju tragen fo« 
n)o]^{ bei ber SEBal^l ber anjuftauenben ^üd^te, ald aud^ bei SReßorationd« 
arbeiten, ftutturmet^oben zc« 

SBie l^&uflg erntbglid^t ^tn falf^altiger Untergrunb ben ftfeeban auf 
einem JBoben, beffen Aderfrume i>oIifftSnbig taltfrei ift! {Rübenbau ift 
auf flad^Irumigem Soben bon bornl^erein au^fc^Ioftenl 

Sin itoedmSliger $Ian für eine !£)rainage IS^ ftd^ nur auf (Srunb 
genauer jtenntni^ ber Sageruttg^berl^Sltnlff e aufarbeiten* ®ie 9tim)>au'fd^e 
SRoorluIturmetl^obe ift nur unter beftimmten Sagerung^berl^SItniffen mbg« 
lid^. @etbft bie einfad^ften l^tturarbeiten ftel^en in Hb^ngigteit gu ben 
Sagerung^ber^ältniffen. 9((^ Setf)3teT fei ^ier nur i1e Xieflultur ange« 
fü^rt: !Durd^ biefetbe n>irb, tt>enn n>ir ed ötit einer m&d|tigen, nad^ ber 
j£iefe ju gteid^artigen JBobenfd^id^t jU ti^un l^aben, burd^ Sermel^rung ber 
ftrume, 9(uffd^ßegung be^ lobend in grb|erer Siefe einf ad^ eine inten« 
fit)ere 9lu9nu|ung bed Sobencapitaf9 ermbgttd^t; bei f{$ überlagemben 
ungteid^artigen ©d^id^ten füi^rt man ober — n)en!gftend n)enn bie obere 
©obenfd^id^t bon geringer SDISd^ttöteit ift — au|etbem eine SSerfinberung 
biefer oberen ©i^td^t burd(f (Stbmifd^ng "^rbei. !Die Sonftitution beiber 
(Sd^id^ten ift entfd^ibenb, ob tte ^ifd^ung fittb ftAnit in biefem gaUe bie 
Xieflultur bon SBortl^tl ober ))on SSlaäfÜitxl ift. (Sd n^re ein Setd^ted 
ben angefü^rtett ®eif)>ieten tiod^ eine Sujal^t anbeter angurei^en; iebod^ 
mag ed l^ierbei fein Setoenbto l^aben« 

!£)ie JBetr{id^tung l€i Sagerung^ber^Sltniffe toeift iunSd^ft auf ben 
Unterfd^ieb nett tHdf^rlruiSen unb Untergrunb ^in. 

Unter SldEerlrume t^rftel^en toir bie oberfti JBobtnfd^id^t in ber 
3ßSd(fttgIeit, in M^d^er 'xoli biefelbe mit «uferen Sdferinftrumenten be« 



axUittn; bte bansntev titgenbe @äf\^t nennen nrir Untergvunb. ^) X)ev 
begriff 9((f erttume ift dfo ein rein ))racti{tl^er , bie aßSe|tigteit betf e(ben 
ift nt^t attein bon ber natfirtifj^en JBefci^ffenl^eit bed JBoben^, fonbern 
an(^ Don ber 9rt ber Bearbeitung abl^ngtg. 9{i(^t ganj mit biefem 8e^ 
flriffe beden fid^ bie ©egriffe: flÄc^truwifl unb ticffrumifl. ©ir bejeid^^ 
nen aU fla^trumig nic^t ettoa {eben Ooben^ ber in nur geringer STiefe be» 
arbeitet n>irb, fonbern bie(me^r einen foli^en^ beffen natürlid^e JBef(^affen^ 
l^eit, beffen Sagerungdber^ättniffe eine Beadernng in grbgerer ^iefe ni(^t 
gttlaffen. & bafiren a(fo biefe Begriffe au^fd^tie^tic^ auf ber natiirttd^en 
Befd^ffeni^eit^ auf ber Lagerung bed Bebend. 

S^ie n>i(i^tigften Unterf c^iebe , bie tt>ir bejüg(i($ ber Lagerung bon 
^ume unb Untergrunb ju mad^en i^aben^ finb: 

1. flai^Immig ober tieftrumig^ 

2. gtei^artig ober ungleichartig. 

6in tieffruwiger ©oben toirb caeteris paribus ftet« einen l^bl^eren 
fiulturn)ertl^ befi^en ate ein flad^frumiger. 92i(^t in gteid^er SBeife mad^en 
fxäf bie Unterfd^iebe ^gteid^artig unb ungleichartig'' geßenb: ed lann ein 
Boben bur($ Ungleid^artigfeit t>en Sxwmt unb Untergrunb an $u(tnr^ 
»ertl^ getoinncn unb umgclel^rt^ toie bie« ja au« ben borau«gef(i^i(ften Be^ 
trad^tungen l^erborge^t. 

auf bie grage, bi« ju totläftx Stiefe bie gagerungdberl^ättniffe bei 
Bobenunterfui^ungen für agronomifd^e Serl^SItniffe ju berüdftd^tigen finb, 
tStt fid^ eine aQgentein gültige )}rScife 9lntn>ort nid^t geben; jiebenfaQ« 
finb berartige Unterführungen nid^t nur bi« }u ber j£iefe audjubel^nen, in 

1) SBctcnbt (2lbl&attblu«öcn jur Qcolog. ^pecialfarte k. 33b. II. ^cft 3. 
@. 57) nennt bie SSerwittevungäfd^id^t beä anflcl^enben ©efleing irOberfrumc" ; bie 
oberfle ©d^id^t biefcr „Oberfrumc* i|t bie //^Idfcvfrume"; bie untere ber .Sldferboben". 
S)ie Oberfruttte befielet alfo nac^ ©ercnbt auS ber adf erfrume unb bem Merboben. 
^ad^ ben 5Be0rtfJen ber Sanbtoirtl^e ifl aber bie Ädfcrfrume ein ^l^eil beg 3C(!erboben2, 
toeld^er aug 3l(!erfrume unb Untergrunb befielet. 3|l Aber mit einer ©eaeid^s 
nung bereits ein beflimmter öegriff uerbunben, fo fc^eint eS mir nid^t ju^ 
IWö jn f«in, bie Terminologie »iCOfül^vfic^ au änbern. SDie Terminologie cntpammt 
bier freilid^ ber ^rari«, ni(^t ber toiffenfc^aftlid^en ©obenfunbe. (Sefe^t nun, bies 
felbe to&re unattjedf m&gig , finbet ft(^ ntd^t in ber Geologie mand^eS Slnalogon? ©at 
nid^t bie ©eologie bejüglid^ ber Sf^omcnctatur x>\tU 93eaei(^nungen ber alten ©ergs 
lente beibel^alten , unb bel^Slt fie nod^ bei, trofebem fie fid^erlid^ bem gegen« 
tt)&rtigen begriffe nad^ n^enig fad^gemSg ftnb? 3^^ erinnere nur an bte Suntfanbs 
{ietnformation; ivie ^arabox Üingt eS, tt>enn man oom 2:i^on bei} bunten Sanbficind 
f))ri(^tl Xro^bem bel^&lt man benSermtnud bei! ^ugerbem fann id^ bie DonSBerenbt 
öorgefcr)lagene UmSnbcnmg ber Terminologie nid^t einmal ali eine ©erbefferung an« 
feben; für baä, »aä er unter „Oberfrumc" »er fielet, fd^eint mir ber Df^amc i^^ers 
u>itterunggf(^i(^t* bejeid^nenber ; bie Slugbrüdfe „^Iderfrume* , wUntergrimb* unb 
ySldferboben'' fann man bann in i^rer alten SBebeutung beibehalten. 



48. $)te Sobenunterfud^un^). 

wiättx fidf tuK^ yflantentDiuTiebi in fo ttffAüiftx SKenge^ bat f^e fäv 
bie StnS^tunfl ber ^flanjen Don (Sinflug ftnb, flnben, fonbetn man i^at 
aud^ befonber« bie (Eonftitution uub Sinorbnuttg bet tigeren &6fvifUn, 
f otoeit fie auf bie Siegulimng ber SSaff etDetl^ttntff e ton Sebeutung f(nb, 
in'e Kuge ju f äff em dn ber Sieget loirb eine Setfidfi^tigung ber Unter* 
grttnbf(^i(l(^ten bid }u einer ^iefe t)on ^'ö^ftend 2 9Retem geniigen, 

9lu(^ bie concorbante ober bi^corbante Lagerung, ber SJinlel ber 
@trei(^ung^ri^tung n)ie ber (SinfaQtoinlel ber ein{ebien @(i^i^ten tann 
auf ben Sutturkoert^ tt& lobend Don (Sinflug fein. 3n ber mbgli^ft 
meffeitigen unb babei bod^^ ejcacten Seoba^tung, fott)ie in ber ri^tigen 
Sern)ert^ung aOer gemad^^ten Beobachtungen für ben tortiegenben ^mtd 
liegt bie ftunft be« Boniteur^* 



$)t(f fWfrtjIcÄtion beB »öSett«. 4^' 



Die ftlafftftcatton Üb iBokns '). 

UeBer bie }to)edmSgtge ßtaffification bed JBobend finb bte i^terogett' 
ften ainftd^ten aufgefteUt, t)on benen ftd^ bt$ je^t feine allgemeine ®eltung> 
beYfii^atft l^ot« ^»et tDefentliii^ t)erfd^iebene ®efi(^t^^ttnlte finb ed/ anf 
iDel^e fi^ bte fSmmtli^it bi^ jie^t borliegenben ßtaffification^berfuii^e 
jurüdfü^ren laffen; man ttaffipcirte ben ®ohen einerfeit« t>im ©tanb^ 
pnnttt ber J^etrieb^Iei^re and, anbererfeitd bom ®tQnb:|)ttnfte ber Soben« 
tunbe an«. !£)em entf:|)re(^enb fonbern ^iäf fämmttt(^e anfgefteUte ®^teme 
in jtoei berf(3()ieb€ne ®rnp^)en; man fann bie ©^fteme ber öetriebölel^rer 
ate „'6concmx\(S)t*' jnfammenfaffen nnb atö fot(!^e ben bon ben SSertretern 
ber JBobentnnbe anfgefteUten „naturn>i{fenf(i^aftli(i^en'' gegenüberfteUen« 

SBon ben bccnomif^en ©^ftemen ^at am meiften Don fiäf Sieben ge^ 
rmäft bie fttaffification na(^ bem (Srtrage, eine« ber $Iaf ftfication«f^fteme, 
loet^e« Bereit« bon Xl^aer eingeführt ift. 

üRan nnterfii^eibet eine Ätaffiflcation nat^ bem {Reinerträge nnb eine 
fot^e naci^ bem 9ietnertrage nnb fci^eint ber le^teren bor ber erfteren 
im älQgemeinen ben SSorjug gegeben jn l^aben; toenigften« ift biefelbe bei 
®e(egen]^it ber Sanbe«etnf(^S|nng jum ^totit ber $reu|if(^en ®rnnb^ 
ftenerberanlagung in Simoenbung gebrad^t. 

Der {Reinertrag al« 8ln«gang«)}nnft für bie Slaffiftcation l^at ja an 
[xä) biet SSertodenbe«* Jöebenlen toir aber, ba§ ber {Reinertrag au^er 
öon ber natürti(3()en Sefci^affenineit be« Soben« abhängig ift: 1) öott 
filima, 2) bon merlantiten SSeri^ättniffen ber öerf(3()iebenften Hrt, 3) enb^^ 
i\6f ni^t nnr bori ber Slrt be« Setriebe« ber Sobentoirtl^fdf^aft, fonbern 
bott ber Drganifation be« gefammten SSiJirt^f (änaft«betriebe« ; l^bren toir 
ferner bie ftlagen ber JBetrieb«le]nrer, bag bi« je^t feine SOtetl^obe ber 
Sud^fül^rnng borliegt, \ott6)t eine toal^rl^eitdgetreue Ueberficj^t geftattet 



1) SDic 9lcd^tfcrttgung, bag id^ btcfcS Itl^enta in einer Arbeit übet agrononrifdjc 
S3obenuntctfu(i§iin9 bigcntirc »irb in bct enttoicfelung meinet Slnffaffnng Don einet 
toiffcnfd^aftlid^cn ©obcnflafjtfication gegeben tt)erben. 
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aber bieOuote, miixoAäftt bie emjetnett ^e trieb djlDe ige (gef(!^tt)eige 
benn bie etnjetnen t^e(berl) am ®efammtreinertrage ber SBirti^fd^aft pax^ 
ticipixtn, fo muffen loir und tDofjl geftel^en, ba^ eine fttafflficQtiou bed 
iScbend m6f bem 9ietnertrage ^ ben n)iT einmal nici^t rici^tig ermitteln 
fiJnnen, unb ber, toenn toir il^n ermitteln fBnnten, in ben toenigpen gäßen 
ber ?robuction«fäl^igfeit beß «oben« entfpret^en toürbe, eine rein ittu* 
forifcfte ift. 

(Sttoaö toeniger gegen [xäf -^at ber {Reinertrag ate ©runblage für bie 
«cbenllaffificatton, ju einer \cl6ftn geeignet ift er aber auci^ nii^nt. 93ir 
muffen ben ©t^ul^ gerabe umfel^ren, toenn toir ben^^ed, ben bieStaffi* 
fication nur i^aben fann, erreici^en tDoöen ; ber ©rtrag lann nur baö ^xtl 
fein, wett^eö »ir bei ber Aufarbeitung eine« ftIafftfication«ft^ftem« im 
9[uge i^aben muffen, ntc^nt aber ber $unlt, bon bem toix au^jugei^en i^aben. 
(gin ftlaffificationöf^ftem foH bie Totalität ber «oben«' 
))ortommen in bejägUc^n ii^rer ^tvagSfaliigfeit unb imdmif^* 
flen Attltttt mSg(i(^ft gfei^toerti^igeCSru^^en fonbern, aber 
ni^t einen guten irrationelt betoirt^fci^afteten «oben mit 
einem bollftänbig l^eterogenen geringeren, ber, toeit er 
intelligent betoirtl^fdf^aftet toirb, ben glei(3()enertrag giebt, 
in einen Zep^ toerfen. 

Die übrigen aconomifc^nen Ätaffificationöf^fteme vermögen ebenfaö« einer 
fat^gemS^en Aritil nici^t @tanb gu l^alten; anö) i^aben fi^ biefetben \otxt 
toeniger ©eltung öerfiä^affen lönnen att bie angefüi^rten ^). 3^ übergel^e 
fie beöi^alb unb toenbe mifä^ ju ben naturtoiffenf^aftlicinen Älaffiflcationß* 
terfuci^en* 

3ft man aud^ bei ben Se^tgenannten m(3()t bon gleii^nen ®efi^tö^ 
fünften ausgegangen, fo taffen boiä^ aße baö gemeinfame ©treben er* 
lennen, bie ijetf d^iebenen «oben in ii^rer natürli(3()en «efc^affeni^eit nai!^ gleii!^*» 
artige ®ru^)|)en ju fonbern. gür bie öerf c^iebenen ©^fteme ftnb brei ber* 

1) (Sineg ber bcfanntefien öcouomifc^cn @^j!cme ifi bie (Sintl^cilunc^ be« ©obcn§ 
nad^ ben für bcnfelben befonber2 geeigneten grüd^ten ber 5)reifelbertt)irt]^fd^aft. (Sang 
abgefel^cn batjon, bag'bci biefcr ©intl^eilung il^rec IRatur nati^ jufammengel^örigc 
59bben ijtelfac^ augeiiianber gcriffeii unb il^rer D^atur nad^ nidjt jufammengel^brigc 
»ielfad^ in eine ©rnpipe i)creinigt mnrbcn, ij! ba2 ©Aftern DoKpänbig unauI&n9U(i6 
feit ber SSermel^rung unferer Kulturpflanzen, fiefeteren Umflanb erfanntc @(i^bn = 
Icutncr aU er fein mobernifirteg @^ficm {eintl^eihiug nad^ ben ^ouptfrüc^ten) 
aufjicnte. @o oerbienüöoK eg aud; ip, bie Unanlänglid^feit ber alten ©int^eilung 
nad^gen)icfen gu l^aben, fo mu^ inSBegng auf bag ©d^önleutner'fd^c ©^j!em bodj 
gcfagt tocrben, ba^ baffelbe ebcnfo untt)iffcnf(§aftlici& ijl aU bag alte. @(^. unters 
fd^eibct u. 21. 3, iB. bie ©ruppe fleef&^igcr unb nid^t flcefäl^iger ©oben. SRit bem^ 
fclbeu Sded^te fbnnten toir bie «Pflanzen eintl^eilen in fold^e, bie »ir effcn unb fold^e, 
bie »ir nid^t effcn fbnncn. 
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f^iebene a[u9gattgd)}ttnlte matgebenb gett)efett, bem entf))red^ettb gttebem 
ftd^ biefelben f o(genberma|en : 

1. bie JBobenttaffificaticn na6f ben ipilbtDac^fenben ^füanjen, 

2. bie :|)]^^fttaltfd^e JBobenflafftficatiott {mäf ben ))rSt)atirenben ))]^t^f{^ 
lalifd^en (Sentengti^eiten)/ 

3« bie iSobenllafftficatiott auf ))etro:|)ra)}i^if^^seognoftif(i^er ®runblage« 

aSerfu^e, ben «oben mäf ber toitb auf t^m ti)a(3()fenben glora gu 
Kaf ftftciren , finb namentlii^ bon Unget^ Zxomrtitx, @enft u. k. 
gemai^t toorben. (S^ (el^nt flci^ biefe fttafflfication^meti^obe om meiften 
an bie bconomif(^en an; totil wxö) ^ter m6)t au^fci^tie^lici^ bie natflrß^e 
JBefd^affeni^eit bed Sobend für bie (Sintl^eilung nta^gebenb ift <D!e ®e^ 
ftaltung ber totlben glora ift nici^t aQein abl^Sngig ))on ber (Sonftitution 
unb Lagerung be@ JBcbend^ fonbem ni^t jum geringften T^eiU ^cn flima^ 
tifd^en S3erl^SItntff en ; man bürfte faft i^ifawpttn, ba^ ber (SinfKug be^ 
fttima'd auf bie ©eftattung ber natürli(^en f^Iora ein grbgerer ift ate ber 
bed JBoben^. ^a^tx tann benn anäf ein auf bie tt)itbtt)a(^fenben $flan}en 
baflrenbe« ©Aftern, toie eö j* «• bon 2:rommer*) aufgefteöt toorben 
tft^ nur in einer begrenjten SocalitSt unter beftimmten I(imatif(^en ^tx^ 
i^ältniffen ontoenbbar fein. ®ang abgefei^en öon anberen ©rünben, bie 
f^)fiter enttt)i(Iett »erben fotten, toürben alfo f^on be^toegen ttimatif^e 
ginpffe bei ber gnttoitfelung eine« Sobenflaffiflcationdf^ftemö unberütf^ 
fici^tigt bleiben muffen, toeil ein Softem, toenn eö brauii^bar fein fott, 
OMÖ) bie gleid^e äntoeubbarfeit unter atten SSeri^ältniffen gutaffen mu|. 

Äeineötoegö foö ^ier ettoa bie Slnfid^t bertreten »erben, ba§ flori^ 
ftifd^e Seoba^tungen für bie Sobenfunbe »ertl^Io« feien; im ©egenti^eil 
»erben ©tubien, »ie fie unööraüngart^) in feinem 4Bu^e übermittelt, 
bie Sobenlunbe »efentlic!^ fbrbern. ®o ift ja — um nur einige triviale 
Seif)}iete anjufül^ren — baö Sluftreten bon geguminofen baö fd()ärffte 
9{eageni für einen oft 6)tmi\6) faum nad^teeidbaren Aaltgel^alt ; bie @ü|^ 
grSf er laff en auf guten $umu« in frif d^er (m8|ig f euiä^ter) 8age fd^ßelen ; 
»Sl^renb bie 3uncaceen unb (S^peraceen ben fauren $umud lennieid^nen. 
Tussilago farfara ift ein ^ti6)tn binbigen naffen JBobend unb beutet, 
»0 er auf @anb »äd^ft auf baö Seftimmtefte auf einen unburd^taffenben 
Untergrunb l^in ic Durd^ bie aufmerffame Seobad^tung ber »ilb»ad^fen* 
ben glora ge»innen »ir 2»eifeI)[o^ »ertl^k)oIl[ed SJ^aterial jur JBeurtl^eitung 



1) $)ic ©onittTung be8 SBobeni5 ijctmittcljl bcrmilbtoad^fenbcn ^flanjcn. ®rcif8s 
mlh 1853. 

2) S)te lEßifffnfd^aft in ber S6oben!unbe; ein Seitfaben für geobotanifd^e ^tm 
bien. Berlin unb fiei)>3ig. Verlag ^on ^ugo $oigt. 1876. 
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hi§ Sä9htn9 i jieb04 t^^l beroirtieAR ^e^bad^iiiiigen bte IBtawifimMi ift 
9[ttdgangd)}unft füY ein jllaffification^f^ftem a68ef)>i»^eR iNYben, 

anit bet ))l^^ftt(i{{f^n Alafftficatiott, mtü ber Cittt^ifuttg' unb ®yu^^ 
pivmi ber JBbben nac!^ ben ))tSb(iltreitben ®etnengt]^eitett^ ml^e ia ntUix 
beYf^iebenen Sconomifd^en ftlaffificationdmet^oben }uevft iDon betn genialen 
:e«flYttnber ber Sanbbau^Xßiff enf d^aft, Slbted^tX^aer, borgef (!^agen xft, 
ift bid dato am meiften ber 92age( auf ben fto))f getroffen. 3: ^^ a e r unter« 
fd^eb — um ed lurj jufammenjuf äffen — fotgenbe iSobenemt)^en : 
1) ©oitbboben, 2) Sel^mboben, 3) SE^onboben, 4) iDtergelboben, 5) Statte 
boben, 6) ^untn^boben mit berf^iebenen Untergruppen mtb Uebergongd«" 
gebitben. Sägt au(^ bie angefüi^rte Sintl^etlung bejäglici^ notl^toenbig; jn; 
mai^^enber feinerer Unterfd^iebe no<S) SOtand^e^ }u loänfi^en äbrig, fo ift 
burc!^ biefelbe itoetfellod }uerft ber ßrlenntnig Sluidbnuf gegeben^ bag bon 
ber Oualit&t ber einen ^oben borjug^toeife jnfammenfe^nben (SDnfritns^ 
enten caeteris paribus ber ftuIturtDertl^ beffelben in erfter Sinie abl^Sstgig 
ift« S)iefe toid^tige Stl^atfad^e juerft t^d^tig ertonnt }u l^aben, ift jeben- 
foUd ein grbgered SBerbienft ate to», xoa^ utiferer ©enetsotion }tt t^n 
übrift bleibt, nSmOd^ auf ®runb biefer (Srtenntnig burd^ betatUirtere 9e» 
obad^tung mit fad(fgemäger jlritif toeiter }u bauen. 

SdKerbingd mug bemerlt toerben, bag ipenn aud^ bie aufge^&l^ften 
5)au:|)tgru:|)pen mit öorjügfid^er Rriti! aufgefteöt finb, mit ben i^ier üBer^ 
gangenen Untergruppen, bie nad^ ben für biefetben befonber« geeignet fein 
foöenben grüd^ten be« 35reifelberf^ftem« unterfd^ieben finb, ber Anfang« 
betretene ffieg ber ^pl^^pfatifd^en" gint^eilung bereit« toieber berlaffen 
ift. e« finb bie burd^ bie Ouatität i^rer ßonftituenten unterfd^iebenen 
5)auptgruppen nid^t in gteid()em ©inne »eiter gegfiebert, unb biefe fö^toad^ 
©tette fd^eint bie toefenttid^e SSeranfaffung getoefen ju fein, bag bort an^^ 
beren ©eiten ba« ganje Softem bertoorfen unb ber SSerfud^ genrad^t 
tourbt, ein toefenttid^ auf petrograpi^ifd^-geognoftlfd^er ©runbtage baflren« 
be« an feine ©teile ju fe^en. 

@« ift nid^t }u föugnen, bag }« SO. bie an fid^ gut dfnaractertfirte 
^auptgvuppe ber ©anbbbben immerl^in nod^ il^rem Suüurioei^l^e nad^ fo 
l^eterogene Sbben etnfd^Ite|t, bag bie Slbfonberung bon Untergruppen ab^ 
folut noti^toenbig ift, toenn eine einigermaßen flare Ueberfid^t gftojonnen 
toerben foö. fieineötoeg« ift eö für agronomifd^e ^toedt gteid^gültig, ob 
loir einen an getbfpatl^« unb 9(mp]^ibo(it]^»]^a(tigem SRaterial reid()en ©anb 
t)or un« i^abeuy loie ii^n }. Sd. ba« norbbeutfd^e ÜDilukuum aufju^eifen 
l^at, ober ob toir e« mit einem faft au«fd^(ießlid() au« Ouarjtbeilc^tii unb 
®(ismne!rb(ätt(l^ jufammengefe^ten ©anbe ju tl^ ifcikm^ loie er pd^j.O« 
im norbbeutfd^en XertiSrbedeti finbet' ober )mt et aii«'^bcn» Ouaberfank^ 
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fleht ber fiteibefotmari«n nttb S^nß^ }ufammengefe^tet Kafttfc^^er @anb«> 
fteine bUY(9^ äJemitteruttg l^ev^orgel^t. 

X)em SRangel i^tnfid^tßci^ ber confequenten toeiteren !C)ur(i^fü^Ymig 
in ber S;i^«cr^f(3()en :|)]^^fifotif(^cn Älafflficotton ftt<!^ten gallott^ «nb 
®lrarb*) tei aufftettung ii^rer t>etro9rapl^if(3() * geogtiofMfd^en ©^fteöie 
babur(^ olbjHi^Ifen^ ba^ fie auf ben ))etrogra)>]^if(!^en JSeftanb be^ {Bebend 
ben ^äfwxifvintt legten. Site ein m<S)t befonberd glücftid^er ®riff niu| 
t9 l^tegepcüt toerben, ba§ fie ii^rc Uttter9rm}^)en l^au^JtfSc^^tid^ ben SRutter^ 
gefteinen m^pxeöftnh, aud benen bie ^bben l^rborgegangen^ abgrenzten; 
fie flberfa^en babei^ ba^ bie burd^ ben Sern)itterungd)}roceB beioirften 
®efteindmetameT:|)]^ofen teinedn)egd audf(!^(te^(i(^ r>cm )>etrogra))]^tf^en fßt^ 
fianbe bed ®eftetnd , fonbern mtnbeftend in g(ei^em 3Ra|e ^on Himati^ 
feigen, gagemngö^ «nb 8teIief*SBerl^8ftniffen abl^Sngig pnb. 35affetbe ©efletn 
tonn ie nad^ SBerfiJ^iebenl^it ber genannten SSerl^ältniffe Jg^bben t)on gSnj^ 
(i<^ berf^iebener Sonftituticn bitben ; nnb ebenf o fönnen aud terfd^iebenen^ 
tejüglid^ i^ter ^ufa^tnenfe^ung nur einigermaßen Dern>anbten ®efteinen 
fttr agronomifd^e ^v>eie ^(eici^ti^ertl^ige ^bben ^erborgel^n. Sind beut 
®runbe f^on mnf bad petrograt>l^tf(i^e (Sint]^ei{ungd:|)rinci^ in ber SSeife, 
tme «I ))on ben beiben ^rren in 9lnn>enbung gebraci^t ift, beriporfen 
iserben ; baburii^, bag bie flut (i^aracteriftrten SC i^ a e r ' \6)tn ^anptixvipptn 
j. Zff. tMtdf ottbere, tt>eit weniger fa(3()gemS§e erfe^t finb, getoinnt fca^ 
f<^ Ieiite9n>e96 an J^raud^barteit. 

S5le gebiegenften Seiftungen auf bem ®ebiete ber ftetrogra^)^ifd^*geos' 
gnöfflfd^n SJotneneintl^eilung berbanfen toir ©enft*); berfelbe fleöt in 
t)olll0tmnen rid^iger tßeife nid^t bad ®eftein, aud tDüä^tm ber Sobeii 
entftanbeti ip in ben SSorbergrunb , fonbem er unterfud^t bie in grage 
fommenb«« Jobben fetbft auf ii^ren ))etregra|)]^if(i^n Seftanb* S5ie bon 
il^m anfgefteOten ®ru!|)jpen tegen 3^^8"i^ ^^/ ^^^ ^^ ^^^ ®ad^e rid^tig 
#ifannt i^at, nnb fdnnen tt)ir freilid^ aud^ i^n bon beut SortDurfe mäit 
ftie{f))red^en^ ju einfeitig in ))etrogra]}^ifd^er 9{id^tung t>ergegangen }U fein, 
fo ftnbet berfer JBark^urf bod^ in bem Umftanbe, ba^ ber berbienftboQe gorfj^er 
Ißetrogra))^ unb nid^t Slgronom ift, ferne boKftänbige 9ied^tfertigung. ®e^ 
fW^öimnlte, teie fie un«©enft für bie «obcnftafflficafton erbffnet, toer* 
ben für biefettc ftetd ma^gebenb fein* 

XBetfen ttrft fe^t, nad^bem Vdn ou^fd^fieBIid^ bie Knmenbung ber 
$eirogra))i^e auf bie JBebeneint^eitnng ber ^M untetjogen, einen turj,Mi 
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1) 5<^Jt*>W/ $cbologtc ober allgemeine unb fpeciclle SBobenfunbe. S)re§5 
ben 1864. 

2) ^Itätb, *(8ttiAbl4(jimber^benfuttbefütöcmb-ttnbgotflH)ittl^t. OaKelWB. 

3) f» etetnf^ »Mb i^tbbokn ic. «evlin 1^67^ 



ö4 ^te ft(affi|tcatton be£ ^oben^. 

• 

Sßlid auf bie aOgemeine 9(nto)enbbarteit ber (Seognofie für ben t)or(iegeu^ 
ben S^ti, bie j. SS. gattou in ber Xßeife i^eransejogen i^at, bat ^^ 
einjetne UntergTU))))en bcn^&ben mä) ben ©ebimentät^f^ormationen^ aud 
benen fte i^erborgegangen^ utttetfci^ieb. Sd ift f elbftt^erftSnblid^ , ba§ eine 
unbebingte 9(ntt)enbung ber geognoftifi^en ©(^i^teneinti^eitung auf bie 
Scbenfunbe nur bann angezeigt fein lann, loenn beibe ^Didciplinen bei 
il^rer Sinti^eilung bon ann&i^emb gleid^en ®efi(i^td))unlten audgel^en fönnen. 

SBad für ^itU berfolgt nun l^au))tfS(bn<!^ bie ®eoIogte unb fpecieQ 
bie l^iftorifd^e ©eologie, bie gegentDSrtig ber barfteOenben ®eo^ 
gnofie bortt)iegenb ate ©runblage bient unb bai^er für unferen S^ed 
fianpt\m\6f in'd Singe ju f äffen ift? S)ie Geologie toiU bie (Snttoide^ 
&ingdgef($i(i^te unferen (SrbKrperd ergränben; unb toir bärfen tool^I mit 
9le^t bel^au^ten, ba| bie gegento)Srtige Sitd^tung bei ber ^ebeutung, ju 
tpet^er bie Paläontologie in unferer ^tit getaugt ift, in erfter Sinie bie 
}eitlid^e (Sntftei^ung ber einzelnen @^i(^ten unb erft in jtoeiter Sinie bie 
Wct il^rer Sludbilbung in JBetraii^t jiel^t. <Da]^er finben to)ir benn auf 
unferen geognoftifd^en ftarten bie feinften Unterfd^iebe l^infid^tUc!^ be^ 
relatiben 8llter9 ber @(!^t(^ten berädfii^tigt — ed finb nai!^ einem be^ 
ftimmten Seitfoffil jutoeiten &6fi6)Un bon toentgen gu^ ober nod^ ge^ 
ringerer 9J28d^tigfeit befonberd berjetd^net — , loS^renb man ben )}etro^ 
grapi^ifd^en Unterfd()ieben in ben einzelnen gleid^alterigen ®ä)i6)itn eine 
untergeorbnete J^ebeutung beimißt unb bal^er aud^ toeit loeniger Stufmert 
famleit gefd^entt J^at 

SRu^ten loir bereite au^fpred^en, ba| ber ))etrogra))]^ifd^e ®ef{d^td- 
pmft nid^t ber einjige ma^gebenbe für bie agronomifd^e Sobeneintl^eilung 
fein tann, fo muffen toir bem geologifd^en jiebe Sraud^barteit für unferen 
3toedE abfpred^en. t$aft jiebe marine ©ebimentSrformation beftel^t aud 
©anbfteinfd^idbten, loeld^e bom)iegenb ald ftüftenbitbungen, unb aud ftaff^ 
unb 3:^ongefteinen, loeld^e ate d^emifd^e unb med^anifd^e 8lbf&^e bed tiefen, 
loenig beioegten 3Reered entftanben finb. S)ie einjelnen ^aried ftnb 
nic^t immer genügenb au^einanberge^alten ; ber JBegriff ber geotogifd^en 
Formation inbotbirt alfo ein gleid^ed Sllter i^rer ©c^id^ten, nid^t aber 
eine fubftan^ieQe ©leid^i^eit, bejüglic^ meld^er fte einer anberen, Siteren 
ober jüngeren gegenüber geftellt toerben tbnute. 

S)urd^ bie borftel^enben Srbrterungen foQ nur ber 3ta6ftotx^ geliefert 
koerben, bag bie geotogifc^en ^iffenfd^aften nid^t geeignet finb, ben ein* 
{igen ober aud^ nur ben borioiegenben Slu^gang^punlt für bie agronomifd^e 
49obenI(affification p (iefern, befonberd m6)t in ber ^eife, loie fie bon 
ben Vertretern ber ^geognoftifd^*))etrogra))]^ifd^en?eboIogie'' l^erangejogen 
finb« 3aäit9 liegt mir ferner atd biefen ^iffenfd^aften iebed Ißerbienft 
um bie Oobenlunbe unb bie Sertoerti^barleit ii^rer 9iefuttate für biefelbe 
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obiVi\pxt6)tn. 3m ©egeitt^eil finb toir ben ßeologifd^ett SBtffetif^aften 
ju s^otem "Oante i^exp^iöfM nid^t nur für bte aOgemein totff enfc^aftUii^e 
JBel^anbding unfeted ®ebkM, fUr loelci^e und biefe SBtffenfd^aften faft 
att^fd^tiep^ juin SScrbitbe gebtent, fonbern aud^ für eine gro^e ^njal^I 
toerti^ijotter toiffenf(^aftBd()er auf f d()Iüff e , oi^nc toeld^e unfcre iunge Dlö^ 
ci!|)Im unmbglid^ ben @tanb)>unlt einnehmen fönnte^ auf bem totr fie l^eute 
flnben. ©owoi^l für bie gnttoidelung meine« ftlaffiflcationdf^ftemö ate 
aud^ für meinen Aortirungdberfud^ i^aben mir bie geoIogifd()en SBiffen^ 
fd^aften to)ert]^t)oIi(ed SDtaterial geliefert. Säf tt)iQ i^ier nur turj jtDei grc^e 
SBerbienfte biefer Diöci))finen ermSi^nen: tolr i^aben ber äntoenbung ber*' 
felben auf unfer ®ebiet einmal bie rid^tige SBürbigung ber :|)etregrap]^i^ 
fd^en 3^f^w^^^f^4^ng bed Sßohtn^ für ben Aultunoertl^ beffetben ju 
bonfen; toir muffen femer anerfennen, ba§ toir burd^ (Sinfül^rung ber 
Unterfd^iebe ^SSertoitterungöboben" unb „©d^toemmboben'' erft ein tiefere« 
aSerpänbnil ^beö ©oben«'' gewonnen l^aben. 



XBoUen n)ir ben SBerfud^ mad^en, ben ©oben im n)if[enfd^oftIid^«^ 
«gronomifd^en Sinne gu KafPflciren, fo muffen toir unö gunäd^ft Kar 
barüber fein, ba^ bie JBobenflafftfication ipeiter 92id^td fein fann att ein 
toiffenfd^afrtid^e« ©Aftern, ba| toir fomit aud^ aße Slnforberungen an bie^ 
felbe ftetten muffen, toie an iebeß anbere toiffenfd^aftlid^e Softem, ba| 
toir aber aud^ gu »eiteren Stnforberungen nid^t bered^tigt finb, 

S5ie in ber ©iffenfd^aft — unb f»>ecieB in ben 9laturtDiffenfd^aften — 
aufgefteOten @)^fteme fonbern fid^ in gkoei ®x\Vfptn, in natürlid^e unb in 
fünftlid^e ©^fteme. 3[te tünftlid^ed ©^ftem begeid^nen ti)ir ein fold^ed, 
tDeld^ed feine ®ru:|):|)en nad^ eingelnen toilltüi^rnd^ gemSl^Iten aber d^aracte^ 
riftifd^en unb leidet erlennbaren SKerfmalen unterfd()eibet. Die aufge*^ 
führten A(afflficationdt)erfud()e ipürben toir faft aOe atö fünftlid^e @^fteme 
begeid^nen fönnen, loenn nid^t bei ben meiften audgufe^en U)äre, ba^ ii^re 
l^eraudgegriffenen SRerlmale enttoeber m6)t d^oracteriftifd^ ober nid^t leidet 
erfennbar ober gar teind t>on ©eiben toSren. 

Die natMx6)en ©i^fteme bagegen f oüen bie ®rupt)en il^rer — unferer 
augenblidtfid^en ffirfenntni^ nad^ — natürlid()en Sefd^affen^eit entfpred^enb 
fonbern unb vereinigen, fie foQen temmd) xn6)t nur ein ©d^Iüffel gur 
(Sinfüi^rung in eine SBiffenfd^aft fein, fonbern aud^ bem augenblidHid^en 
©tanb^unlte berfelben äludbrud geben. (Sin natürtid^ed @^ftem barf bem^ 
nad^ nid^t ein toiUfüi^rtid^ angefertigte^, nur mbgUd^ft boQftSnbiged 3nbejc 
fein, fonbern ed mu^ fid^ aU (ogifd^ enttoidCelted ®anged, ate l^armonifd^e 
Sereinigung bed tritifd^ unb fd^arf ©efonberten bocumentiren« (Sin natura 
tid^ed <S)^fiem toirb bemnad^ aud^, in $oIge einer toefentlid^en Seränbe* 
tung ber loiffenfd^afttid^en Suffaffung, einem anberen bad getb räumen 
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rOtäffeti/ \o^xm\> ein liinfttid^ed ©Aftern imolbl^itngig )>0n berfcf&en foxt^ 
Jbiefte^en iann. 

Uekirtragen toir biefe ffijjeui^aft ]^ingeu>crfenen ©runbanfd^auungen 
lauf Urttfer ©eBiet^ fo loerbett btefelben auf ein ^taffificolion^f^ftem bed 
J^^obend fotgenberma|en anjuiDenben fein: 

dn ber agronomif^en SUffification bed JBobend mu| 
ein @^ftent für bie \iptcitUt JBcbenlunbe gegeben fein; 
für beffen @nttt)i(Ie(ung einzig unb allein bie SSob^n^ 
etgenf(^aften^ )a>ti6)t t^on ber aUgemeinenSobenlnnbeaU 
bie für ben jCuIturmertl^ unb bie Sulturmeti^obe^) tDt\etiU 
üäf ma^gebenben ern)iefen finb, ald ©runbtage bienien 

lönnenO» 

@in in biefem @inne aufgearbeitete^ ©Aftern koirb totbex il^rer natura 

lid^en Sef(^affen]^it m6) ni^t ^ufammengei^&rige JBi^ben }ufammefitt>erfett; 

no6) in biefer Sejiel^ung }ufammenge^örige JSbben au^inanberrjei|en ; 

unb au^erbem geftattet ein berartige^ @))ftem eine Ui^it Orientirung 

]^infid(|tli^ ber (^rtragdf&^igfeit ^ foipeit biefelbe bcn ber natürß<i^en Sdt^ 

f^affenl^eit bed Soben^ abhängig ift. 

SD^it ben borangef^idten (Srbrterungen bürfte kool^t ber 3ta6))a>ti9 in 
genügenber 3Beife geliefert fein, ba| bad ScOfiUl über äSobenfUfftficaäon 
ald natürtt(i^ed Sermittelung^glieb ber allgemeinen mit ber f))eciel)[m JBoben^ 
lunbe auf}ufaffen ift^ n)a@ \i>o^ bie ^S^el^anblung biefem ©egenftanbed am 
®ä)lu^t einer 9lb^anblung über agronomif(^e J^cbenunterf ud^ung ^ befcn^ 
berd n)enn ein fpecieUer ^arfteUungdberfudl) folgt, ^inrei(^enb re^^rtigt. 

SBir l^atten nun a(d bie ben ^ultmioerti^ bed ^obeni^ in erfter Sinie 
biebtngenben @igenf(^aften ba^ Seri^alten beffelben gegen 9Ba{|er, ^l^u 
ftoffübfungen unbSärme lennen gelernt, toäl^renb ber®e|a(t^n$|[anien:» 
näi^rfteff en erft in {tioeiter Sinie in. i$rage !ommt ; tioir i^otten femer t/t» 



1) Äulturnjcrtl^ unb Äiilturtitetl^obe cigcntlid^ ein Ißlcona^mug, ba bie ©rmittes 
lung beg Äulturtoettl^e^ bie Äenntnig ber ÄuUurmetl^obe ooraugfe^t, eS i|l biefet 
3ufat l^iet nur gemad^t, »eil in ben ©d^tiften üUx ©obenfunbe auf bie ÄuUurr 
meti^oben unb il^cen (Hinflug auf ben ^ulturtpertl^ ju »)emg 9lü(ffi(^t igenommen 
ifl. — ©elb^rebenb fann l^ier nur ber ÄuUurtocrtl^ beg 93oben2 „an fldj'' in gra^e 
fipnuneu; fUmatifd^c ©inpüffe fönnen toenigfUng im ©vPem .feine Söeröjfful^tigwnj 
finben, unb bie SBerüdfid^tiönng ber merfautilen Sage ifi überl;auvt aug bem ©ebictJe 
ber SBobenfunbc au^aufd^liegen, fie gel^iJrt in bag ®ebict ber SBetriebglel^re. 

2) Um nid^t gu »eitf d^njeiPö an njcrben , unterlaffe id^ e2 im ^ejt Analogien 
in anberen SBiffenfd^aften anjufü^rcn. ©efonbcr« in ben fogen. befcrt^tit)tn Dlatuts 
»iflenfd^ojjtm ifi ja bag ©treben nidjt gu t)erfennen , in ben aufge^etttcn itatürH^cn 
©4^^en für jben fvecieKen ^i^eil ber aUgemein n^iffenfd^a^Ud^en ^uffftffiti)^ beS ^9^- 
Htt^ in ertractiijcr gorm möglid^ji Slu^bruff ^u prten» 
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• 

feigen, toie biefc ©genfd^aften einjelnett »obenconftituetttctt jujuf(!^reiben 
finb, alfo ba« SWoga^rer (gnltoitfetunft für ben (Scfammtboben bon bem 
SKengenberi^ättniB ber elnaelncn ii^n conH)onircnben ©onftitucnten abl^&nglfl 
ift, Sn ben ßcnftttuentcn l^aben tolr bemnad^ bcn funbamentaten 8üi«^ 
gang9))untt für ein ©Aftern bed lobend« 

«tt unb für fid^ toäre bamlt nlii^t« SReue« gefaßt, f onbetn jum alten 
jurücf gefeiert; benn ee ift ja bereite jugeftanben, bafe fd^on bor 'A 3a^r» 
i^unberten 81« 2;]^ a er ben Aern ber ®a^e rid^ttg erfaßt ^at. deboci^ 
mug ba bemerlt »erben, bag eö nur bae I^aer'fd^e ?rinci»> ift, toa« 
ttyir 9er)i>ert^en Ibnnen, bie fpecieUe (Sntipidelung bee ®^f^^^^ ^"6 f^^^f^^ 
rebenb auf ®runb unferer feitbem nic^t unioefentU^ ertt)eiterten ftennt^ 
niffe gefdffei^en^ unb fetbft bae Sint^ilungl))rin)i)) bebarf einer (Sru>eiterung. 

Iffiir i^aben gefe^en, bag bie (gigenf^aften be« ©oben«, — befonberß 
bai8 ißerl^alten beffetben gegen SBaffer ~< ni^t nur abi^Sngig ftnb bon 
ber (Sonftitution einer flauen, oberen Sobenf^ici^t, fonbern bielme^r bon 
btv ^yi\ammn\tii\xt^ bee J^bene in gr'dgerer SEiefe, bon ben Sagerunge«» 
berl^Sttniffen* @e tm% bemnaci^ bei ter JBobeneintl^eitung aud^ auf bie 
Sagenuigeber^Sttniffe m&glid^ft diüdfid^t genommen tt>erben. ©elbftber« 
ft&nbtid^ tann man m ein ©Ijftem für eine nod^ fo loenig bearbeitete 
SBiff enf(i^aft , toie bie \pmttit JBobenlunbe ift, nid^t bie gorberung ber 
betaiQirten S)urd^fü^rnng fteQen, man lann nur einen allgemeinen dia^^ 
men enoorten, ber nad^ bem ®tanbe unferee Siffene, ben gortfd^ritten 
entfpred^enb, eine logifd^e SSeiterglieberung ber einzelnen ®ruppen geftottet, 
miä^e, loenn fie fidf auc^ bnxä) gemeinfame SEßerlmale otö jufammem 
geprig ertoeifen, mit ber €rtoeiterung unferer Äenntniffe eine betaittirtere 
^iebe^ung ni(^t nur )u(affen, fonbern auc^ erforbern. 

3li^t nur bie 3ufammenfe^ung ber oberften J83obenfcl^d^t, fonbern 
nod^ in grbgerem äßage bie Lagerung beeSobene finb mei^r oberioeniger 
oi^ptigig bon ber (Sntfte^ung bee ißobene. 3e nad^ ii^rer (Sntfte^ung 
&mten n)ir bie gefammten ©obenborfommen in jtoei gro^e ®ru^))en 
trennen» äBir muffen bie J83bben, koeld^e ale mei^r ober tt)eniger ber» 
n>itterter ®eftein«betrttue nod^ am Orte i^rer entfte^ung auf bem iDhttter« 
geftelne lagern^ „bie »ertiHtterungebbben" , bon ben burd^ ©afferfraft 
bom Orte il^rer (Sntftel^img fortgeführten unb auf fecunb&rer SagerftStte 
abgefegten „©d^toemmbbben" unterfd^eiben. 

5Die SBerwitterungebbben gcrfaöen toieberum in jtoei Untergru^)pen. 
ge fteOen fid^ bie ane ben borjugeioeife IriftaOinifd^cn ^rimitibgefteinen 
(ben Sm^Jtibgefteinen unb ben lriftattinifd()en ©d^iefem) ^erborgegangenen 
ju ben aue ben febimentSren (beuterogenen) ©efteinen entftanbenen in 
einen getoiffen ©egenfafe. 

£)ie ©d^ioemmbbben i^aben bor i^rer Ablagerung bereite ^inen groß« 
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artisen ®(!^tSmm))rocot burd^gemaii^t , ed ^at baUx bereite eine geioiffe 
S3ortrennung ber Sonftituettten ftattgefmtben ^ bod (eid^t }etfe^bare 
©eftetn ift beim S^randport tcUft&nbig gu ©ci^Iamm jetrieben, unb nur bie 
no6) fcfteren, toiberftanböfä^igeren Steine finb in arbberem 
Äom in benfetben einßetajert. Die Sbben jeigen ben Sl^aracter einer 
fletDiffen SJoKenbung, e« ^ot ein Hbfci^tug l^inficj^tlit^ ber rat)iben JBer^ 
Witterung be^ in il^m entl^attenen feften ®eftein^ ftattgef unben ; eine i$otge 
ba))on ift; ba^ fid^ bie Sonftituentengntp]}en burd^ bie med^anifd^e älnaß^fe 
au« biefen ©oben rclatiö leidet abfd^eiben taffen. 

©ejügtid^ ll^rer Sagerunß niu§ bemerft toerben, ba| biefe Sbben ju* 
meift — toenigften« in ben Derttid^Ieiten , für toeld^e ber Sldterbau \>cx^ 
toiegenb anflejeigt ift — in größerer SWSd^tigfeit, bem tiegenben Oeftein — 
mit bem pe genetifd^ nid^t jufammenl^Sngen — auflaflern, fo bag bie 
©eftein^untertage für agronomifd^e 3tt>cdfe retatit) feiten in grage lommt. 
^ai man alfo einen Soben au« biefer ®rupt>e t)or fid^^ fo n)irb man im 
SÜKgemeinen auf ;,S:ief(rumigfeit'' festlegen Wnnen. (Dagegen toerben toir 
®Ieid^artigfett r>cn firume unb Untergrunb nid^t aU Sieget erti>arten 
bürfen ; i^äufig toed^fettagern mit Sei^men unb SCl^onen ©anbe ober ®erbüe 
in @d^td()ten t)erfd^iebener 9J2&d^tigfeit, je nad^bem fid^ ©trbmung^btffe:« 
renjen im SBaffer jur ^zit ber Slblagerung gettenb gemad^t l^aben. 

Sefentlid() t)erfd()ieben ))on ber ©ruppe ber @d()tt)emmbbben finb bie 
beiben ®ru))))en ber 9Sern)itterungdbbben. Se^tere l^aben ba« ®emein« 
fame^ ba| fie fid^ beibe nod^ in ber erften $l^afe ber Xßanberung be^^ 
finbeu; toeld^e ber iSoben burd^ISuft, um toieberum fefte« ®eftein ju 
tDerben; bei beiben Untergrupt^en ift bai^er aud^ ber 9Sern)itterungd:|)roce| 
ber ©eftein^maffe nidft }u bem Slbfd^lu^ gelangt toie bei ben ©d^toemm« 
bbben. (Dai^er (äffen [x6) benn aud^ bie einzelnen (Sonftituentengru)):|)en 
nid^t fo (eid^t mittete ber med^anifd^eu Slnaß^fe abfd^eiben ate bied bei 
ben ©d^toemmbbben ber ^aU ift äßan mu^ bie ^bben lange tod^en 
(1 — 2 ©tunben lang), beöor man gum äbfd^tämmen fd^reitet, toeil fonft 
eine genaue 9lbfd()eibung ber concretionSr an ben ®teinpartiteln foU)ie am 
einanber i^aftenben Sti^onfubftan} nid^t mbgfid^ ift, unb jioar ift bie S^ren^ 
nung am fd()tt)ierigften bei ben ©oben — infonber^eit ben SC^onbbben — 
ber beuterogenen ®efteine^)* 3n ben beuterogenen ©efteinen l^aben toir 



1) @(3^tt)emnibbben unb aScrtotttcrunggbBbcn ftnb ballet jlct^ aU i^tcr (Sons 
jlitution nac^ i)crfd^iebcne aiijufcben. SRan mu6 jlct^ in Sflcc^nung jicl^en, bag bie 
tncd^anifd^ aBcjcfonbcrtcn (5onftitufntciioinip^)en in ben SSernntteruugSbbben «od^ toiel= 
fad^ in concrctionärer, alfo ntcT^r fleinailic^cr govm oovl^anben finb, 9lud^ ftnb bie 
cinaelnen l^^btaulifd^cn 2öevtl)C bei S?cvn)ittcvuuo^§b5ben nid)t ol^nc 93oibe§alt mit 
benen bev @djwemmböben au iL>evötcid)ciu 3:vo6 bcv tovöfältißflen ^bfdjcibung mibtn 
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ia einen „ei^ematlgen Beben'' \>ox m^, n>et<!^er bieföanberung jumfepen 
®eftetn bereite gurütfgeteßt l^ot; ber au« ber SSertoltterunfl ber ^rlmllte^ 
geftelne i^ertjorgcgangene (Seftein^bettitu« tourbe burii^ ffiafferfraft fort* 
bewegt, um an anberer ©teOe ate ^©t^toemmboben" abgefegt ju »erben, 
ber bann bur^ immenfe ^eit unb Drurfioerl^äUmffe , ju benen l^Sufig 
On^ttration öerllttenber Sbfungen bon äugen unb anbere Urfad^en ^injn* 
lomen, gu Stein erhärtete, ffiie ber ®eftein«betritu« ber ^rimitiügefteine 
audfd^Iielttd^ ba« SKaterial lieferte jur Bilbung ber Sltefteu ©ebimentür^ 
f orntatlonen, fo lieferte er aucä^ im SBerein mit ben SBertoitterung^^jrobucten 
besfelben bad iDtateriat für iüngere f^crmationen; unb in gteid^er äBeife 
gei^t e« fort bi« auf ben i^euttgen SCag; an^ ben 3erftbrttngö))robuctett 
beö alten ®efteinö ft^afft bie Slatur ba« neue! 

Siir fönnen atfo ben SJertDitternngdboben ber beuterogenen ©eftetne 
ate einen ju Stein eri^ärteten Urfd^tamm auffaffen , toeld^er im Begriffe 
ftel^t, fid^ n)ieberum in feine Elemente aufjutbfen. 

Äud^ bie SSertt)ttterung«bbben ber ^rimitiögefteine jeigen fetten in 
gleid^er Seife toie bie ®d^ti>emmbbben einen geiDiffen Sbfd^tug eine« 9Ser« 
ipittemngdftabiumd , Pnflg loerben fte aber einem fotd^en n&^er lommen 
ate bie erftgenannten BertDttterungdbbben , inbem bie leidster }erfe|tid^en 
ÜWinerafien (getbf<)8t]^e, a[m<)]^iboßt^e k.) öertoittem unb bie fd^toer jer* 
fefefid^en (Ouarj, ©(immer jc.) in ber tertoitterten SKaffe freigelegt 
»erben M. 

JBe}flg(id^ i^rer Lagerung mug t)on ben 93ern>itterung9bbben gefagt 
»erben, bag fte bie füad^trumigften Bi^ben fein »erben, bie einen fteinigen 
Untergrunb in nic^t großer liefe er»arten laffen, ^baö ®eftein, auö bem fie 
entpanben". 3tt ber SCiefe, bi« ju »eld^er SÄürbung unb JBertoitterung 
eingetreten ift, »erben fie iebod^ gteid^artig fein. — 8lm tieffrumigften 
unb }Ugleid^ am »enigften gteid()artig finb im 3lIKgemetnen bie Ser»itte« 
rungdbbben ber beuterogenen ®efteine anjufel^en. Bei ber urfprüngtid^en 
Slblagerung l^aben \a aud^ i^ier ))ietfad^ S^i^on unb Sei^mfd^id^ten mit 
@anb unb ®erbllf(^id^ten ge»ed^fett, »ie bei ben ®d^»emmb'dben; aber 
fo»eit bie bifferenten @d()id^ten eine ge»iffe SHäd^tigfeit nid^t erreid^ten, 
ift ein 8ludgleid() burd^ SRifd^ung in ber Sßeife erfolgt, bag biefetben burd^ 
^tiU unb S)rud(t)erl^Sttniffe in einanber geipregt »urben; fie nei^men alfo 
bejflgßd^ ber ©(eic^artigteit t)on Arume unb Untergrunb eine äßittel' 



bie gröberen ©c^lämniprobucte ber ^ertoittcruuöäböbcn fletg iioci^ 5:i^ou concretionSr 
einfc^liegen. ^an uergleic^e ben l^öl^ercn X^oitgei^alt im ©taube be^ Xl^oucg beg 
unteren ©unl(aub|ieiiig auf @. 25, 

1) ^U crtremeö ©eifpicl cine8 bejüglid) ber SBertoilterung abgefd^loffeneu 35er= 
»ttteruugSb^beniS pon 5?vimiti^öcfleinen fauu ber Äoolin ^tlUn, . , 
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fteQitng junfd^en i^n ©t^toetmnft&ben unb ten ^finftg ht gri^rer aK<i(!^ttg« 
fett m^ ber gtetd^en ®efleiit«barietSt Beftel^enben S3emittermig«6&bm ber 
^rimititgefteme ein. 

®^mi anäf eine boUftSnbige $(ufll^ttng in bie Elemente t^rer SBHU 
bnne bei ben SertDitterungdbbben ber beutet^genen ®eftdite nur (ongfam 
unb f($n>ierig bor f^ ju gei^n , fo ftnbet Mtf bei ban meift toeniger 
l^arten ®eftein in ber Siegel ÜRürbunfl in grblerer £iefe fUitt cüt bei 
ben l^Srteren $rimitit)gefteinen, bie in ti>eniger m&il^een ®ät\6ftm, in 
folgen aber nid^t feiten t^oUft&nbiger jm )»r)oittern fil^ecnen« 

%nx unfer ©Aftern tt)ttrben uni8 bentno^ a(^ auigangdpimtt itoei 
5)am)tgm^)i)ett gegrten fein, t^m benen fi<i^ bie eine in jteei Uniergru|3i)e« 
gtiebert : 

I. »ertmtternng^bbben. IL ©«^em«A»ben. 




A. ber ^rimitiDgeßeine. B. ber benterogenen ©ejteine. 

mt bem ^efagten kikfit jnr ®eittiee hk Sßi(!^ttgteit ter ibiter^ 
fd^eibnng ber gemalten (grcvipptn mäit^toit^en fthu 5)irfetbe« finb m<ift 
nur l^nfii^ttid^ i^rer Sagemtgdt)eri^&Umffe «te ^rtocityiett t^evfd^tben auf^ 
ittfaffett, fonbern milffcn a\x^ ate i»ei in i^xäf t>e«f(^iÄenett @tebien 
ber (gntwidtelnng fte^enbe ®ru<><jen angefe^en tt>ert«n, berwi Wfffcrcute 
natürlid^e «efdf^affnng ein «u^einanber^oüen für fVftemotifc^e S^Ot twÄ» 
(ontmen rechtfertigt« 

anneri^alb ber abgegrenjten &tv^pm l^ätten nnr bie toeltere Unter* 
f^eibnng mdf ben »)r6battrenben (Sonftltuente« Dorjune^en. €« toärbt 
unjiDedCmStig fein, bei b«r «int^ilnng «Be aufgefäi^rten Sonftituente« 
gteld^toert^ig jn berücf fid^gea ; i6i gebe ba^r für bie filaf flflcati« «it^ 
ben ßonftitnenten, »eW^e bie »oben in lei^t len^üiä^r ©rife <^«racie* 
rifiren, toie X^, @anb, «dl, ^unm« tc, be« SBorang iM>r beaen, bei 
t&ti6ftn bie^ t»eniger ber gafl ift, »ie geolil^rügt SKineraüen k. Diefem 
©runbfoie gewSI cm»)fl<Wt e« fiti&, |unä# bie bon S^aer gegebene 
p^ijjöaßfd^e (gint^eitttng im «Befentliil^en ju obo»)tiren u»b erft inner]»«» 
biefer ®rn<)^)en eine toeitere ©üebernng üorjnne^men. 

®ie ^ier in erfter Sinie gu fiprenben ®xm^ P«*^^ 

1) SC^onboben; 2) ge^bohen; 3) «altboben; 4) ©anbb^be»; 
5) ©^uttboben (®er»a* nnb ®ru«boben) ; 6) 5)ttnitteboben. 

1. Sie 9xuppt ber Xf^mW^tn. 

Obglel^ ba« anf ben borigen ©eiten enttoicfelte ®nt^eitnng«<>rincii> 
bereit« mannid^fad^ «mwnbmig gefunben i^at, fo termiffen toir li«|ttP 



üi^ iittft iDifftofl^ttftti^ (gnüDtffrfmig beffetfeen m^^ ^^ ^^^^ 
(S^TttcteriftR ber ott^eaiaiiber 21t ^aftenben etvapptiL 

T>ttntx^) Heibt m€ in feinem 9u<i^e mit bem Setfu^ ber![nf^ 
ft^ttng eine«- &ßtm», ha» er ni^ enttDerfen gn ßnnen gefleht, mt^ 
bie S)ef{ttiÜoncn ber einzelnen ei>ben(|tn)))>en fii^nfoig. firafft^) ^t 
offenbar eine nnsnlSngO^ ^Definition be« mn bie 9obentnnbe übrigen« 
fd ^0ii^berbicnten^®enft obgef^rieben , toernt er oI« X^onbbben — in 
cmttbger SBeife berfS^ er mit ben fibrigen 8obengm)>)>en — ,,9oben^ 
(Olm bon ntinbepen« 60% X^fnbfton}, @anb in loed^Tnben SRengen, 
2^7 7o JKefefot^I nnb 4— fr% (gifenojc1>b^^l>brot* jnfammenfott. «ud^ 
bie bon firafft gegebene n>eitere (Sfiebemng ber iSxttppt in ^^ftrengen 
X^onb^nen", «gelDb^n(itl^2;^nbeben' nnb «mtfben ober le^gen 2;^0n« 
boben* ift nid^t^fcigenb rnib nngenfigenb oon i^m begrönbet 

Semtioir bebenfen, ba$ reine Si^onfubflanj (Al2032[SiOs] + 2H80) 
Of^r in ber 9{atnr borfbmmt, no^ auf meij^anif<!^em SBege abjntrennen 
\% fo liegt e« auf ber ^anb, bog mit ben minbepen« 60 7o 3:^onf ubpanj 
ein enif^re^^enber ^rocentfo^ fogen. abfcj^tommbarer "^tiU, bie bur^ 
itgenb toMft vAifi weiter angegebene Stet^oben abgetrennt {tnb, gemeint 
ifl. UeberbfiAn tt>ir bie auf @. 24 ff« angefahrten «naO^en ber feinften 
X^ile ber beiben unterführten ^E^onbbben, \e finben n>ir, bog bie be« 
XeriiSrtlon, ber bon {ebem Sonbioirt^e aU ftrenger ober {S^er2:^on be« 
jei^tt^ loerben ttfirbe, neben einem ni^t nnbebeutenben ^e^alte an {eoOt^^ 
artigen aßinerafien nnb Onoi^ftanb bem Oe^alte ber in SOs Ibdriiiren 
X^nerbe nnb fiiefe^nre (inet ber im unt9«fi(!^n 9tü(fftanbe bnr^ 
SMfm mit NatOGO» ejrtra^irten) entf|}re<irenb , etn>a 34{% tt>aff erfreien 
%1feitL m ber gettvdnetm ©nbftanj ent^Iten^ unb bei ben feinften 2^{ett 
be« 9enotttemng0t^ne« be« unteren Suntfanbßeind bie auf biefe Sßeife 
bere<!^te Z^nfub^onj nur ettoa 21 7o ') Betrfigt. 

93enn nun au^, tt>ie ja bereit« f^on an anberer @teffe (€. 28 ff.) 
niri^elbiefen, biefe feinflen 2:^i(e feine«n>eg« att 2:^on, fonbem al« eine 
(SDnfltfnentengru)>)>e^ ben X^on feiner f»anf)tmaffe nacj^ einf^ße^id>^ auf^ 
jnfoffen finb, fo biirften biefetben bod^, wie uber^an|>t bie ^l^brouttf^ 



1) Getutet, bte natunoijfenft^aftltc^eit <9rmiblaf)m ber aUgcmehtfit lonbioirt^^ 
f<^ff64«*( Sobcttfunbf. Sdpjig unb $eibelbcr<| 1876. e. 514 ff. 

2) $f}I. ftrafft, £e^rbu(^ ber £anbtt)irtif (^aft k. L^anb. Mgemetne Slto^ 
baulel^re. 2. Hupfage. Berlin ld7d. e. 50 unb eenft, ber ©temf^utt uiib 
(grbbobcu, ©ctUn 1867. 6. 292. 

B) 9cK(^et naäf ber in SOg l^Sixi^tn jll^imerbemengf. 9uf (Sefamuttfctn^ 
bobctt' berechnet/ ergiebt fi(|f \Q» ben XerttSTtl^on bei rinem <9e^alte an feinften X^eiten 
\)0» 75^47. et»« 257, toefferfifier X^on; für ben öuntfanbfleint^n bei 50% 
feinden X^etten 10,5% mffeifrekr Xl^on; 



%^ t>it ftlafrtftcation be^ lobend. 

^nt^z, bie ü^ je^t einiig tovliegenbe tt)iffenf^aftlt^e J^egrünbuttfl ber 
t)i^^fifatif(i^eii JBobeneitttl^eitung abjugeben geeignet fein« 3ft an^ ju 
i^offen^ ba^ ed mit ber ^e\t gelingen mitb, bie mit bem ®(!^bne'« 
fd^en 9l))parate abgefci^iebenen feinften X^eile auf me(!^amf<i^em SBege ncö) 
tDeiter }u jevlegen^ unb ift bcum nad^ ben Sinbeutungen , }u tt)e(^en bie 
n)eHigen bon mir audgefül^rten bergteid^enben Slnal^fen bon i^V^^^^^if^n 
SBert^en bon Sli^onen unb Seimen ^ tpie iäf glaube^ bered^tigeu ^) gu er<^ 
loarten, bog bie feinften jli^eile ber S^^one mit benen ber Sel^me nid^t 
))ottfttinbig itentificirt koerben tbnnen^ fo bürfte hoäf burd^ bie bortiegen«» 
ben Unterführungen bereite üenoerti^bare^ SRaterioI jur (Sl^aracteriftil ber 
®ru)>))en beigebrad^t fein. 

SBie bie nad^folgenben medf^anifd^en Sinali^fen }eigen, mad^en bie 
feinften j^l^eile bei ben oudgef prod^^enen 2:^onbbben minbeftend 50 % au9^ unb 
fteigen bi^ ju einem ©ehalte bon etn)a 75 %/ ^^^^ ^^1 ^cimit gefagt fein 
\oü, bag fie nid|^t aud^ nod^ in einem l^b^eren ^rocentberi^ültniffe am 
©efammtge^atte be^ J^obend ))artici))tren tbnnten. 

SBenn biefelben bei einjetnen SSeriDitterung^bbben ettoa^ unter 50 % 
bleiben^ tro|bem tt)ir berartige Sbben ate t6)it S^i^onbbben an\pxt<itzn 
muffen ; fo liegt bad eben in ber bargetegten (Sigenti^ämlid^Ieit ber Ißer^ 
toitterung^bbbeu; in ber l^Sufig no(Sf loenig borgefd^rittenen !9Sertt)itterung« 
gür eine berartige (Srll&rung f^red^en nod^ f))ecieQ bie anaß^tifd^en 9te^ 
fultate : ber üu^faU an feinften Sl^eilen ift in ber 9tegel ntd^t burd^ SD^ei^r* 
gei^alt an ©taub^ |onbern burd^ \ol6)tn an ©anben unb grbberen ®efteind* 
fragmenten^ bie eben Bei n)eiterge^enber S^^f^^^^S ^^^^ bitben gebedCt. 

S)a^ ftd^ U)ie überaQ in ber92atur, fo auäf l^ier UebergSnge finben, 
bie nid()t mei^r a(9 t^]}ifd()e Xi^one angef)>rodren loerben fi^nnen, ift felbft«» 
berftänblid^ unb n}irb aud^ burd^ bad ®efagte nid^t in Slbrebe gefteOt« 

T)u Untergrup))irung mu^ jun&d^ft erfolgen nad^ ber 9Kenge ber 
grbberen ^Beimengungen , toeld^e jiebenfaU^ bid gu einem geiptffen ®rabe 
bon SSorti^eil für ben Sutturioerti^ biefer 8obengru))))e finb^ inbem fie bie 

« 

JBitbung grbgerer ^o^IrSume im Soben ermbglid^en uub auf biefe3Beife 
ben „berfd()Ioffenen" ©oben ber 8uft* unb XBaffercircutation bffnen* SBir 
l^Stten in ber Stid^tung tiü>a g&i^en (bon grbberen ©emengti^eiten nal^e^u 
freien) 2:ironboben bem fanbigen^ tiefigen unb fteinigen gegenüberjufteQen ')• 
SBerfen toir einen ^lidE in bie beigefügte XabeÜe med^anifd^er älnaO^fen, 



1) 93öl. @cite 28 ff. 

2) Söie bei ber „53e[prcc§ung bcg Sanbcg" bargelcgt toirb, bejeid^nc ic^ M 
feinen ®anb ÜKineralinbitoibucn (ref^). ©efietn^fragmcnte) ijon 0,5—0,05 ayhn. Äorns 
grö^e, alg (^xoUn @anb fold^e t>on 4— 0,5 SRnt. Äi;rngibf e, aU Äieg (®ranb) fol(^e 
oon 10—4 Wim, Äorngrb^c, bie gtSfeffen c^U ©tcine (©eröllc, ®ru2 :c.) 



^te @ntp^e bet 2:^oiit>5ben. 
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fo Imifyttt bie Sici^tigleit ein, bie geegncftifd^en Sermarionen, toerni avi(fy 
ntd^t ale (Stntl^eilung^)>rmci)) ju n)S^Ien, fo bod^ für Sonittrung^^ nnb 
fiarrirung^jtoede ju berttdfiij^tigen. @d ift ju t>ermut]^en, ba^ bie ber 
gleid^en gartet einer i$ormation ange^i^rigen 8&ben, geioiffe inbit)ibuelie 
ßigenli^ümltd^feiten , gleid^fam einen gemeinft^afttid^en Sami(ient^))u$ be« 
fi^en, toeld^er fie toon anberen conftitutioneQ ber gtei(^en @x\ippe ange^ 
i^brigen JBi^ben nnterf d^etbet ; aQerbingö bebarf biefe Sermuti^ung nod^ ber 
JBeftSrignng burd^ au^gebei^ntere Unterführungen. 9(uf meinem Sartirnng6^ 
tenain finb }• ^. bie S^i^onb&ben be^ unteren Suntfanbftein^ a{^ fanbige 
X^onbl^ben ben ilx^tn ber Seite bed oberen ^t6)^em^ unb be^ S^erti&r 
gegenüberjnfteUen. ©elbftberftSnbtid^ berf))redren berarrige Unterfd^iebe 
nad^ ben Formationen oorioiegenb eine locale, ti>eniger eine allgemeine Sötti 
beutung }u geioinnen. 

3n ber folgenben S^abeUe finb einige med^anifd^e Slnali^fen t^)>ifdrer 
2;^onb»ben jufammengefteöt. S)er Xl^on be« unteren 59untfanbftein« fann 
ate ein fanbiger 5£]^onboben bejeic^net n)erben; bie Übrigen finb t^onmel^r 
ober loeniger jä^em gi^aracter. 

T>it ^aijUn geben ben ^rojentge^att bed lufttrodenen f^einbobend 
an. T>tt l^ol^e ©el^alt an feinften 2:^ei(en, XDtliftx eben bie :83bben ate 
X^onbbben (l(>aracterif{rt, ift burd^ fetten S)rudt äuterßd^ i^erborgel^oben. 
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ai« vettere SWerftnale für bie ®«eberung toären ^eranjujiel^en, ba« 
reiii^lidre SSori^anbenfein ober gelten be^ ^umud nnb bed Sali, toobur^j^ 



64 $)ie Ätafftficcrttoii^ bc3 SotJittiJ. 

cttDa bic ®rut5<)en: i^umufttfci^; anb ^umnöarm (tt\p. i^ütnftUfrrt); ftitti' 
rci(i(;, mergelig unb fatfarm (tef^). falffrei) geKftet »ütben. 5D(i| ff^ 
auf biefe SBeife m6f (Sm^^m abßfiebertt, ti)el(!^e tnxäf ntei^rere blefer 
SWerhnatc (j. ©. !atf* unb ]^umu«rei^ jc.) d^atacterlfitt fiub, Ifeebotf 
faum ber gttDä^nung. 

!Denfen toir un« In einem a;^onBoben bie feinften a;^ite fotoett gu^ 
rücftreten, baß fic nur ettoa 20 7o *i« Vs be6 ©efammttoben« betrögen, 
wobei natürti^ mäßige ©cä^toanfungen über bie STOinimat:» unb üRafImÄt 
grenze ^inauö ni^l 'auögef^loff en finb , fubftituiren ti)ir für ba« 3)efWt 
an feinften Xi^eilen. ©anb ober SWineratftanb, fo l^aben totr einen Sel^m^ 
boben bor un$. 

©ie bie 5E;i^onb»ben, fo Knnen au(% bie ßel^mbbben fotool^t ber ®m^pt 
ber SSertoitterungebbben ate ber ber ©i^toemmbbben angel^bren ; e« muß ba« 
»enigften« für bie fogen. gemeinen ßei^me borau«gefe^t »erben. S>a i^ 
iebod^ bt« Jefet nur Oetegeni^eit i^atte, ©ci^toemmle^nte ju unterfu^en^ fo 
XDxU x6) m\6) l&ier auf bie Sl^aracteriftil biefer gel^me^ bie id^ auö eigener 
änfd^auung lenne^ bef^ränfen. Sommen SSertoitterung^tel^me irgenbtoo 
in grage, fo »erben biefelben o^ne ©d^toierigleit in ba6 Softem einju* 
reii^en fein. 

5Ra(j^ ben bon mir aufgeführten d^emifci^en Slnattjfen gu urti^eilen, 
j^eincn bie feinften SC^eile ber ße^mböben ^jrocentifd^ reifer an leidet 
lM\(i)en ©iticaten unb ärmer an Ziim ju fein at« bie ber 2:^onbbben; 
bod^ ift ba^ öorliegenbe ÜRateriat no^ töngft ni^t ]^inrei(!^enb, um elneti 
berartigen ©d^tuß fidler gu fteöen. 

!Bie in ben ßei^rbüci^eru allgemein berbreitete Slnfid^t, baß bie „ßel^m^^ 
fubftang" rcid^er an Äiefetfäure, Ouarg (©enft'fd^e« Riefetme^t) fei 
at6 bie ^Sii^onfubftanj" ift unitar unb berfd^toommen unb lann leidet gu 

« 

Srrtpmern SJeranlaffung geben. Senn man freitid^ — wie baö biöl^er 
gefd^el^en ift — jur d^emifd^en änal^fe ben gefamntten, günftigften gatt^ 
i^orl^er burd^ ein ©ieb bon 1 9Km. ßod^toeite gefd^tagenen ©oben t>tx^ 
»enbet, alfo mit ben feinften 2:i^eilen gugtcid^ ©taub unb ©anb untere 
fud^t, fo muffen fid^ aöerbing^ bie an ©taub unb ©anb reid^eren Sel^me 
ben schonen gegenüber aU bie an Ouarj reid^er^n bucumentirett. 9n 
einer berdrtigen gorm fann abei? ba« untÄfud^te ÜÄaterial einer „©urd^^ 
fd^nttt^^JTiobc* nld^t entf^jred^en, unb fd^n beötoegeit ber anal^tifd^e öfefnffb 
ein ft{fatfe« Kriterium gur gl^aracteriftl! itx ^gel^mfubftang" nid^t abgu^ 
geben geeignet fein. 

3)er Sei^m befi^t aOerbing« in golge feinem i^ö^eren (Sel^afteiJ an 
aJUnetÄlftaub' unb ©anb aud^ rfnett i)^mn Omirggfei^tt att' Vtx tljwt; 



füb [x^ aber bie feinften Zf^tiU bet Sei^me )>on benen ber SEl^one bit¥($ 
einen i^bi^eren Ottarjgei^att )}rinci))ieU unterf^eiben , ift nodff niäft tx^ 
tDtefen« 

S)a^ au^ in ben feinften Xi^etlen ber Sel^me ber JtiefetfSuregei^aft 
fo l^od^ fteigen fann^ ba^ auf ®runb beffen bie abgtieberung einer it^ 
fonberen Unterflru^}<)e gereii^tfertlgt erf^eint, bafür foß einSeifpiet \pUtx 
beigebra(!^t loerben* S)erartige (Stn}etbeoba(^tungen aber auf Wlt^, n>ad 
n)ir Sei^m nennen gu verallgemeinern^ n)&re unri(^tig; unb barau^ ein 
^aracteriftifd^el SWerlmal für bie feinften jC^eite be6 Sehnte« gu bilben 
um fo toeniger guISffig/ ba loir noif ni(%t »iffen, tt)ie ^o^ ber Äiefel* 
fäuregc^att in ben feinften Sii^eiten ber Zf)cm fteiflen lann. 

@o tange nxäft tnxäf me^anif^e ober ci^emifd^e Sinati^feu ))rinci))ieli[e 
Unterfd^iebe in ben Jeftt ate „feinfte S^^eile" begeid^neten ^robucten beiber 
%obengru))!t>en fidber feftgefteQt flnb^ fitste i6f mid^ ^om objiectit)em ©tonb^ 
pmftt au^ )>er)}fli(j|^tet, beibe al^ ftoffltd^^ einigermaßen gteid^wertl^ige $ro^ 
bucte anjufei^en^ toa^ aud^ teine^toeg« unri^tig ift^ toenngleid^ fld^ — 
tt)ie bereit« mei^rfad^ angebeutet — bejüglid^ ber ftofflid^en ättfammen«* 
fe^ung feinere Unterfd^iebe jtoifd^en ben l^^braulif(^en SSertl^en beiber 
©obengru^)^)en vermut^en taffen. 

Sbnnen n)ir nad^ unferem augenbtidHid^en SSiffen aH eingigen Unter«» 
fd^ieb be« Se^me« bem St^one gegenüber nur ben geringeren ®e^a(t an 
^feinften SCi^eilen'* unb bamit fetbftrebenb aud^ an SC^on gelten laffen, fo 
wirb für bie totxtexe ®(ieberung ber Sel^me in erfter Sinie maßgebenb 
fein, ob ©anbe ober feiner SWineralftaub im Uebrigen ben f)au^)tbeftanb 
bitben; bie an @anb reid^en Sei^me faßt man aü gemeine Sel^me gu^ 
fammen, bie an @taub reiben begeid^^ne id^ ate Sbß. Sßeitere loi^tige 
Unterfd^eibung^merlmate lottrben bann toiebemm im f)umu«^ unb StaVt^ 
gei^att gu fud^en fein* 

!Bie gemeinen Se^me finb baburd^ lennttid^, baß ben feinften S^l^eiten 
©anbe v e r f d^ i e b e n e r Äorngrbße beigemengt finb; bai^er fügten fld^ bie 
Sei^me beim Reiben gtoifd^en ben glngern raul^, fanbig, ungteid(;Krnig 
an. 5Rid^t feiten geigen biefe ße^me, toie ber gteid^ gu bef^)re^enbe 8bß, 
einen nid^t uneri^eblid^en fi^attgei^att. @d ift bann notürtid^ aQein @a^e 
ber Sont^ention, ob man berartige Jobben al« SSarietäten ber Se]^mgru:t)!t)e 
ober ate fotd^e ber Äalfgru<)<)e (fpeciett üKergelgruppe) auffaffen »iß* 
Sä) mHöfit mid^ bai^in entf dl^eiben , baß mergelige :93bben, bei benen ber 
Zf^on^, Sel^m^ ober @anbd(faracter in ben Sorbergrunb tritt, aud^ ber 
entf^)red^enben von ben brei Jöobengru<)^)en ate „mergelige SSarietSt" ein»* 
gureii^en finb. (S6 loürben bana^ bie mergeligen %bben, toeld^e i^avüfU 
fSd^tid^ burd^ ^eadCemng gu nn^en finb, ate mergelige SSariet&ten einer 
ber brei ®xwpptn, fold^e, koeld^e )>or)oiegenb gur SDlergelung gu nu^en 

5 



66 



5Dfe moifflficatton beS Sobettß. 



mit ben erflgenamtten ni^t oiidff metgelit, bte (e^tgenanntett ni^t au<fy 
Uaätm fönnte« 

Pt utifet 9lotbb6tttf4(anb bürften tooi^I bie lalf^attigen iDte tatl^ 
fteiett Sel^me, toetd^e emeit tt>efentü<^en Sinti^eit an ber 3ufammenfetuns 
1M4 S)tlttt>{uiit9 t^Un, att ein %\fpvi^ unferer gemeinen ©d^tt^emmlei^me 
flngefteOt loetben fdnnen« S)iefe(6en geigen eine ilmRöf conftante 3nfammen^ 
fe^ng: ber (Bif)att an feinften Si^eiten fteigt nnr ein ^eringed üBer 
30%; Stinetatftaub entl^aüen biefeSei^me in nur geringen SRengen ; ba«« 
gegen bifben ben f)attf>tbeftanb @anbe^ Bejügtid^ li^rer ftomgrbte bon 
0^—0,05 SWm. fd^toanlenb* 

9^ (äffe bie bon mir audgef fil^rten Slnal^fen eined !6ortommen9 bon 
iDitttbiaOel^m unb 35ilubiattei^mmergel *) i>on ^atte a./®aate folgen, nnb 
f^tie^e benfelben einige OrtVf<^e*) änaß^fen au6 ber SMarl Cronben* 
bnrg (Umgegenb bon 9tttber6borf) an, unb ^merte babei ^t\6f, baf bie 
9^i(ubiaQe!^me ber aßarl JSBranbenburg Snferli^ ein ttroae „fanbigere^ 
^vA^^en" l^aben aU bie f)attenfer 9$orIommen« Die 3<^^t^n fl^^^ ^^ 
^eentgei^ft be^ (ufttroden^n f^einbobend an; bur^ bie fettgebrndten 
^affUn foQen bie ®emengt^ei(e , beren ^rSbaliren für bie SHagerung 
^araidert^if(!^ tt^öfmi, mtffx i^evborgei^oben toerben. 



ftBntelung 


SiluciaUel^m 


SiluoiaUel^tn: 

tnetßel 
^aUt a./®aale. 


in iUhn. 


^aOt a./@aale. 


4—3 


0,632 


0,716 


3—2 


1,078 


0,916 


2—1,5 


1,242 


1,210 


1,6—1 


1,576 


1,548 


1-0,5 


4,194 


3,734 


0,5—0,25 


30,086 


26,360 


0,25—0,1 


6,766 


6,698 


0,1—0,05 


25480 


32,494 


0,05—0,01 


7,986 


5,324 


untet 0,01 


21,062 


20,976 



1) 5Dtc l^icr anaUpttcn ^jaKciifer $)iIm)iaI=®ef(i^tcBenicrgcl ßcl^bren nad^ fiaä^ 
<)e^rcg bem mittleren Mumunt an. 

2) abl^anblung gur ßeolog. ©^jecialfarte uon sprengen unb ben tl^Hring, 
Staaten, ^b. IL 4^eft 2* @« 59 a. o. O. 
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Knat^fen r>en fDtt% 



(fiel^mmerael) 



ÄBrnelung 
-in aWm. 



Ober ®C5 

fc^icbemergel 

Unter: 

fbrjlcrci 



Unterer ©es 

fcj^iebcmeröel 

Xagborf. 



ÜRerßeliger 
©efd^iebe^ 

(e^m 

®ut 
SRüberiSborf. 



^mm 



®ef(i^te(e: 

SBal^nl^fiif 
iRüberiSbotf. 



über 3 

3-1 

über 1 

1—0,5 

0,5—0,2 

0,2—0,1 

0,1—0,05 

0,05—0,01 

unter 0,01 



_ 




• 


0,56 


— 


— 


— 


3,34 


5,21 


4,34 


0,81 


— 


10,84 


8,87 


0,65 


7,78 


23,66 


24,11 


10,92 


17,79 


14,03 


15,53 


7,72 


18,97 


15,36 


15,86 


30,63 


13,43 


9,18 


11,01 


20,11 


9,63 


20,01 


19,68 


28,32 


28,70 



4,34 

8,87 
24,11 
15,58 
15,86 

11,01 
19,68 



SBic au« ben «nat^fcn txfiäftixöt, finb e« ®anbe Den 0,5—0,06 
aßm* SorngrSge fd^ieanlenb, totiäft ben ^eftanb ber ^ilubiattel^me ym 
f)ätfte an6ma(i(;en; ber @taub betl^ettigt fid^ nur in einem $rocenl)>erA 

^Sttnig bi6 2U ettoa 10 ^/o an ber 3^f(^^^^^f^^^nfl! ^^^ in ^^^ ^^^ 
getigen ®ef(!^iebe(e]^m t)on ®ut Siüber^borf fteigt ber ©toubgel^t i\» 
ju 20 7o- 

@(^tie|Qd^ fui^re x6) no(^ j^ei smubiaUel^me k)on Srintberobe an, 
(ei benen, n)enngtei^ fte noä) aU gemeine (unglei^fömige) Sel^me auf* 
}ttfa{fen finb, ber ©taub bo^ in i^bi^erem Sßage Slntl^eit an ber ^ufammen» 
fe^ung nimmt. 

Stltubiattei^m t)on Srimberobe. 



jtömeluno 


ftUine eOcrn 


3otflebett 


meutert TOeter 


20-30 6tn. 


iii «i/iiii* 


mfi^ttg. 


mSi^tif). 


4-3 


0,212 


1,580 


3-2 


0,072 


1,852 


2-1,5 
1,5—1 


} 0,916 


3,668 
6,970 


1—0,5 


1,126 


15,176 


0,5—0,25 


10,350 


20,896 


0,25—0,1 


8,182 


4,336 


0,1—0,05 


14,636 


6,146 


0,05-0,01 


32,476 


20,306 


unter 0,01 


30,416 


19,380 



SBenn i^ ben gemeinen ungtei<3^Krnigen ®6immrxAefimtn eine ®m\i\it 
öon gleiii^ unb fetnfiJmigen , buriH^ einen l^oi^en ®e|att an ÜRineratftaui 
^aracterifirten fie^men unter bem 5Ramen 8bg gegenüBerfteöe , fo Bebarf 

5* 
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bie« iebenfoB« ber We^tfertlauttg. 5Det «eflriff 8»g tolrb Don be« cin^ 
gebten Sbttoren fel^r t>erf(!^iebeti gefag^ unb jtoar gelten bie 8(ttft(^ten im 
{ßefenttt^en m6f imi Stiftungen audeinanber: bie Sinen woQen mit 
ber JBe}ei(!^nun0 Sb^ einen enttDeber audf(^Iie|{i(!^ ober bo(^ born)ieQenb 
geologifd^en «egrlff oerbunben n)iffeu, toäl^renb änberc biefclbe at« rein 
)}etrogra))l^if^en begriff l^infteQen* 

StoeifeÜo« ift, bag ber ?Rame 8b6 guerft für bie im JRl^eintöate ab^ 
gelagerten feinförnigen Se^me gebraust ift, bann aber balb bie bielfeitigfte 
äntoenbung erfai^ren l^at. (ginige — bo<!^ finb ba6 nur SBenige — 
bel^nten ben 92amen eigenttid^ auf aQe angef^ioemmten Se^me^ unabl^Sngig 
i>on ber ärt ii^rer ftörnelung auö, Slnbere forberten für ben ßbg, für ben 
au^erbem bie geinßmigfeit ©ebingung toar^ bag er ber 8lbfa| an^ fügen 
©etoäffem fein muffe, nod^ änbere bertraten bie ^n[i(i)t, bag nut marinen 
Jöilbungen biefer SRame mit JRe^t jugefpro(i(;en »erben bürfe. 35ie grfteren 
feigen bal^er ba6 Siorlommen r>cn Sanb^» unb @ügtt)affercon(3^^ßen toie 
Succinea oblonga, Pupa muBcorum ic, bie gelteren baö bon Äreibc«* 
br^ojoen (b. ©ennigfen) al« 8lu«f^Iag geben an, bag eine feinibrnige 
Sel^mablagerung al6 Sbg angef!t>ro(!^en n)erben fönne. 

^a%U man ben begriff im ^jetrograj^l^ifi^en ©inne, fo »aren Sitte 
bal^in einig, bag berfette nur fein^ unb gleid^förnige gel^me einfci^^Iiegen 
!bnne, für bie bon ÜRanci^^en augerbem noc!^ ein getoiffer ©el^alt an fohlen* 
faurem Äall ate unbebingt noti^toenbig für ben gbgc^aracter eraiä^tet »urbe, 
)D&]^renb ein fold^er bon SInberen a(^ bottftSnbig irrelevant ^ingeftettt ift. 

@o lange bejügti^ ber gormutirung eine« öegriffe« bie Slnftd^ten 
bibergiren, toirb man bereci^tigt fein, ^\6) ber gorrtfulirung anjufcä^tielen, 
bie man für bie fa^lid^ angemeffenbfte era^tet. ©ie Itarfte unb jtoe* 
mägigfte grlSuterung beö gbpegriffe« ift juerft öou 3entfc!^*) gegeben 
toorben. 5Ka^bem Sentfc!^ in bottfommen ri(3(ftiger SBeife bie bem Sbß 
gugefd^riebenen Sigenf^aften : bie ©itbung feufred^ter abftürje (ol^ne 
«bfi(;ung), ben ^jföfetid^en gteid^mägigcn 3crfatt im 833affer, ba« fci^arfe, 
raul^e aber gtei^mägige 9(nfül^Ien beim 9ieiben gn^ifd^en ben Ringern ic. 
auf bie 3ufammenfe|ung beffetben au6 feinen, nai^egu glel^ großen üKine* 
raffbrnem gurüdgefüi^rt i^at, führte er ftbrnermeffungen mit abtagerungen 
au«, mtä)e biefe (Sigenfci^faften in l^oi^em äßage geigten, unb bie er ba^er 
mit Sted^t aU Sbg anf^ra^« 

Ueber bie JRefuItate feiner üKeffungen fagt 3entfc!^ golgenbe«: 
^JBon einer ängal^t berf^iebener ^unlte unfere« ©ebiete« (be« fäd^fif(^en 



1) Ucbcr bag Öuattär ber ®cgcnb tjon $)Tc§bcn unb über bie ©ilbung beg 
2b6 im Möetticmen. 3naugura^S)ifjertation. ©ade, @ebaucr?@d^wetf(i^fe*fd^e ©u^s 
bruefetei 1872. 
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„(SibÜ)aU^) tDUrbcn 8&5<)roBcn untetfud^t unb icbe berfeCbeti ergab, baf 
„bie Bei »eitern gr&gte 3a^t ber Ä&mer ito\\6ftn 0,02 unb 0,04 fSJlm. 
„35ttrd^meffer U\a% ffier^äünifemä^ifl »enifle toaren Heiner unb nur 
„einjelne J^erftiegen ^iä) bi« ju 0,1 Wim., in einem gatte avi6f 0,2 SD?m. 
„®enau baffetbe ÜRag 0,02—0,04 üßm., cinjelne ftörner bi« 0,1 mm., 
;,üerjei(^netei(^ (Oentfd^) bei bem Sog i)on Siaumburg, ber burd^ ^)etro* 
„gra!t>]^ifd^e3efd^affenl^eit unb®e^alt an Sanbfd^neden genügenb df^aracte« 
^rifirt ift Unb »efentli^ baffetbe, nSmlid^) jumeift 0,02—0,03, einjetne 
^Sörner biö 0,1 mn., notirte i^ auc!^ für ben Sog üon f)eibelberg 0/ 

©otoelt 3entf(^, So ift na4^ biefer »uffaffung, »elc^e mir bie 
einzige Don ben ^errfd^enben ju fein fci^eint, bie einen <)r8cifen ßöfe»« 
begriff ermbgli^t, ber Sog au^fci^Ue^lid^ bur^ <)etrogra^)]^if^e 9Äerfmate 
d^aracterifirt. (Die bereit« feit langer 3^it <^^^ ^^ercljnifd^er g&g" be* 
geic^neten Se^me, geigen benn aud; bie t)on 3entf(^ für ben Sb^ ge^ 
forberte 3uf<iwmenfe|ung, fie finb nai^egu jur f)8Ifte unb barüber l^lnauö 
au« feinem 9){inera(ftaub jufammengefe^t , tpeld^er fid^ begttgü^ feiner 
ftorngrö^e in ben ©renjen i5on 0,05—0,01 SWm. betoegt, unb bei ben 
t^^)if(i^en Sögen nie er^ebtic!^ toeniger ate 40% beträgt. Der ©el^aft 
an feinften SCi^eiten fd^manft ti)ie bei ben gemeinen Sei^men um 20 Vo 
i^erum, bürfte {ebod^ »ol^t laum jemate erl^cbtid^ mel^r toie 30 7o betragen* 

Die Sntfte^ung be« 8bge« ift unter i^erf^iebenen \ptcieUtn öe* 
bingungen mbgßd^. ©elbftrebenb toirb ein berartig fein* unb glei^fiJrnige« 
©ebitbe nid^t burd^ 9!krmitterung an Ort unb ©teufe entftel^en fönnen^ 
fonbern e« fann in jci^em f^aUe nur ba« ^robuct eine« @d(f(Smm))roceffe«, 
eine angefd^memmte ^btagerung fein. Durd^ ba« IrSftig ftr&menbe SBaffer 
toirb grober xoxe feiner ®eftein«betrittt«, t)om Io^)fgrogen ®eröll(e bi« gum 
feinften Sii^onfd(;(amm i^intoeggefüi^rt. SSer(angfamt fid^ bie ©tromge^ 
f d^toinbigf eit , fo iDerben bie fd^toeren Stl^eile gu Soben finfen, fid^ ab«* 
fe^en unb nnr biejienigen, wet^e teid^t genug finb, um bei ber entf))red^en^ 
ben @tromgefd(;tpinbigIeit in @u«^enfion bteiben ju fbnnen, ben Sßeg mit 
bem SSaffer tpeiter fortfe^en. ^ixm 2!^ei( aUerbing« toerben aud^f feine 
ZiftiU r>en ben gr&bcren mit niebergeriffen ; auf biefe SBeife erfotgt ja 
bie JBilbung tel^miger ©erdUabtagerungen unb gemeiner, grobfanbiger 
@d^n)emm{e^me. Umgete^rt tpfeben in einem ftarf mit Sii^onfd^tamm 
gef^tijSngerten SBaffer üon ber in gotge beff en f^jecififd^ fd^toereren glüffig* 
feit gröbere Xi^eite gnrttdCge^atten, at« ber ©tromgef d^u)inbigleit be« Haren, 



5luf betfcll6cn @cltc (@. 52) fül^tt Scntfc^ an, bag nat^ feinen Tiüfrof!o^)l5 
f(6en Untetfuci^iinflen bei plajlifci^cn 3:i^oneu bie aWel^rga^l ber 3Wineralfbrnet bie 
^bge tton 0,01 iflm. nici^t übctfi^ritten, eine Slnftd^t, bie burd^ meine SlnaU)fen »on 
X^oubbben alg [vS)tx fejlgejieUt angelegen »erben mvL% • * • 
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Il^epfifd^ Uiäftvcm SßaffeviS entf))ttj$en tDürben. ^tefe faOen bann f))Ster 
bei noif mel^t abnel^menbet ®ef d^toinbigleit mit ben feineren Sil^eilen au6 ; 
unb e0 Ift in btefem Umftanbe eine ber Urfa^en be6 )>erein2e(ten SBor^ 
lommend k>0n bereinjetten ©ef^ieben unb grbbeven ^Beimengungen in 
fjd^Iammartigen nnb feinförnigen Slbtagerungen }u fud^en« 

$at fi^ bie ©efd^toinbigleit be« ftrömenben ©äffet« fomeit berlang^ 
famt, baS baffelbe nur nod^ einen 9$eg bon 2a){m« in ber ©ecunbe ju<^ 
rüd (egt, fo ift alle« aKaterial, n)et^e« geeignet »ar, ©er&ßablagerungen^ 
@anbe unb gemeine Se^me ju bitben bi« auf geringfügige Stefte bereit« 
att«gef(!^ieben unb nur nod^ ber Xl^on unb ber feine SDlineralftaub unter 
0;05 aWm. Äomgrö^e in @u«^)enfion. SSertangfamt fid^ nun bie ®e* 
fd^tt^inbigleit nod^ loeiter bi« etn)a ]^b(i(;ften« auf ben gei^nten Streit (0^02 
ajhn. ijer ©ecunbe), fo »irb fid^ ber ©taub t>i>n 0,05—0,01 üKm- gu 
Soboi fetten, n>0bei fetbftrebenb ein Z^tii be« feinften ®eftein«betritu« 
mit niebergeriffen toirb, n>e(d^er te^tgenannte erft im abfotut ftagnirenben 
eber icäf nur minimal beilegten SDSaffer bcQftSnbig }u %oben ftnlt. Sn 
htm ®rab ber SSerlangfamung, fon)ie in ber ^pfö^Iid^n ober aUm&^Iid^en 
SSenninberung ber ®tromgef(^n)inbigIeit finben bie Variationen in ber 
fti^metung, bie inner]^a(b ber a(« „Sbg"' }u bejeid^nenben Slbtagerungen }U 
beoba(^ten flnb, ii^re (SrflSrung« 

@ine Slbnai^me ber @tromgej^)oinbigfeit in bem angefahrten 3Raa^e, 
unb imx eine infon)eit aUm^liä) ftattfinbenbe Sibnal^me, ba| iatnxäf bie 
t>or;^erige Slbfi^ibung be« gr&beren SRaterial« ermbglid^t ift, ift bie eingige 
geotogif^e ^ebingung, an totidft bie (Sntftel^ung^be« Sbg getnttpft ift 
Ob Jbiefe SSerminberung ber ©tromgefd^toinbigfeit in einem SDteerbufen, 
ober in einem Sanbfee ober in einem ausgetretenen gtuffe in ^S^t^e SSer^ 
f[a<i^ng be« Sette« eintritt, ba« bärfte fttr bie €onftttution be« refuttiren» 
ben 8[bfa|e« unb in golge beffen für bie Benennung beffetben inütooxd 
(ein. 3m erfteren ^aUt n>erben fid^ fetbftrebenb oielfai]^ 9}{eere«cond^t;Iien, 
tm folteren Ibnnen fid^ nur Sanb^ unb @ügn)affercond^t;(ien in ben abge^« 
festen 8b|en finben. 

(gine bislang nod^ nid^t ertoS^nte aßbgttd^teit ber Sb^biftnng, toie 
fit j* So. ia^pttfxt^^) für bie 8»gablagemngen im5DiIuüium ber Um- 
gegenlb Don $aQea7@aaIe fuf)!t>onirt, toäre I^ier no6t anjufül^ren. Sa«^ 
pt^itt^ ift ber «nfli^^t, bo6 biefe 8b^e ate SRegenbllbnngen an« bem 
©ef^tebele^m l^erborgegangen |inb. (g« l^at biefe ßrltärung biet für [xäf; 
bie (gntftel^ung manäftx S^^borlommen bürfte auf biefe Urfa^e gurüdgu«» 
fül^ren fein. !E)ie «eoba^tung, baf ba« 9tegen»affer ©efteinSbetrituS in 

1) (?tl«irtcn«igen jur geolog. epcdalfarte oon 5ßtfu8m k. 9'lr. 263. fdlM 
^eterlStog, ^. 14 wah 15. 



@tt«))enftim mit [xäf fortfährt, fatm debetr tögttij^ mod^e«, unt) ^ ba^ 
bie %erge l^inabfltegenbe dtegeumaffer ben J^ebingungen^ votläfz bie Sl^^i* 
bilbung an bie Siegutirung ber @tr9mgefd^tt)tnbigleit ^tüt, i^fig ent^ 
fprid^t, ift kooi^I anjunei^tnett« S)te fog« ^IciUi^me, toti<S)t fi^ an ben 
Übl^ängen ber JBerge in mäd^tigen @d^id^ten abgelagert ftnben^ unb bie 
i^rem ^^etrograpl^if^en ^^aracter nad^ jum grogen St^eil at^ ä^goMuge«' 
rnngen angefei^en n)erben muffen^ i^aben \ii)txüäf in t>ki(n ^iU^, aui^ 
fd^tiegtid^ bem 9iegenn)affer ii^te @ntftei^ung ju banfen. 

JBi6 je^t ift nod^ eine Sinftd^t über bie Slbgrenjung ber ®6bt(be^ 
metd^e ate Sbg gu begeid^nen finb, unern)ä]^nt geblieben^ ed ift ba^ tie 
9[nft(i^t^ nad^ ipeld^er ber Sb^egriff ftet^ einen ©el^alt fin lol^Ienfanrem 
SM int)oI)>irt. Sdf lam ntici^ biefer Slnfid^t nid^t anf^Iiefen. S)le getn^ 
unb ©leid^I&miglelt bebingt eine fotd^e ®Ui0)^zxt bejäglid^ nrid^tiger @igen^ 
fd^aften biefer Mimt, bag bie ®ru))^e baburd^ oü eine innerlid^ k)oK^ 
ftänbig gefd^toff ene ^ fid^ nad^ äugen fd^arf abgrenjenbe erfd^int, ^iK 
man alfo ben Flamen Sbg nur auf bie I^ierl^er gel^brigen laH^attigen 
l^ilbungen au^bei^nen, fo mug man n^!^n)enbig für bie gonje tnnerti^ 
gef^Ioffene ®ru))pe einen anberen ^tarnen erhüben. @^ tretest aber im 
toprtiegenben ^aUt nid^t nur bie burd^ bie ©leid^tbrnigleit bebingten üigen«* 
fd^often t)or benen^ bie ate ^^plge be^ äßergelgel^atte^ anjttfel^en finb, ef>» 
l^eblid^ in ben SSorbergrmib ^ fonbern ed mad^t fid^ au(^ l^infid^tlid^ j^ir 
®(eid^fövnigleit eine bebeutenb grbgere gonftang gettenb ate l^infid^tlid^ 
be^ ftalf gel^alte^ : toSl^renb bie äJlenge be^ SDjtineratftaube« in biefin Sd^^ 
(agerungen minbeftenf nai^ju 40 7o unb l^bcj^tend n)D^I 60 7o ^^t^ügt, 
flnben n)ir ben ©e^alt an tol^Ienfaurem Salt ))0n 2 7o unb nod^ l9eniger 
bie gu 20 % vtib barttber i^inaue f d^n)antenb ; unb n)S]^renb ber ^i^racteir 
ber ©leid^Ibmigteit fid^ in ber Sieget für ^btagerungen D^n greg^ f0¥t«> 
lil^er Slu^bel^nung unb bebeutenber äßSd^tigfeit nad^n)eifen Vk^, loed^t 
inner^Ib berfelben nid^t fetten toieberl^ott ber ßatfge^tt \m0, m ber 
feittijd^en ätu^bel^nung al^ nod^ ber 2:iefe }u t>e^ einem l^p^n ^xocmU 
fa| )um tltmäi^igen ober auid^ ^tbfetid^en SBerfd^toinbe», eine (Srfdl^emnng, 
für meld^ bei |Bef))redl^ung ber JBilbung ber Sattbbben einic SrltSvwi^ 
jn geben ^erfnij^t toerben fett. @e lifgen fid^ bieff fSni^einanberfelnngeii 
n^j^ toei^er betailtiren , b^d^ gtaube id^ mit ben gemad^ten Studfü^rnngmi 
l^nreid^nb nad^gekoiefien jn ^aben^ bag al^ SEniSgansA^iinit für bie Qm* 
ti^eilung ber i^ei^me ber Sottge^ait ber (Stei^fbrnigfeit {u f ubo^iniim \% 
m^t iimgefeftrt« 

Senn id^ bemnad^ bie fein^ unb gteid^Ibrnigen Se^me afö Sbgjgru))^ e 
iufamntenfaffe^ |o iDtrb bie Weitere ®tiebemng n)iebe):um bai3 retd^|i(J^.e 
$or]^anben{eift n^er gellten bed fpJ^t^nfoitYisn StoStfi «ie j^^ C^vpm? ^ 
®mnbe jn legen fein« 
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Shtf mettieni ftorttrungdgeBiet fitibet fid^ eine ®ru))))e ton an ftad 
unb f)untud ret(!^en Segen ^ n>e{(^e t)on ben borttgen 8anbben)o]^netn ate 
„$)affetb»ben'' bejei(j^net tüetben. Da bie Sntftel^unfl blefer «oben Der* 
toiegenb eine (ccate J83ebeutnng }u l^aben f^eint, tnbem biefelbe Sagerungd* 
i^erl^ältniffe bet «rt tüie pe [xä) am ©übranbe be« $)atje« flnben Dor* 
au«fe|t, fo fott auf bie »ilbunj berfelben im n5(!^ften abf(!^nitte bei®e»' 
teflenl^eit ber «e^ted^ung ber in (Erimberobe öotlommenben »obenarten 
nSi^er eingegangen toerben« 

Siner befonberen Sartetät bon SbßaWagemngen , xoeläfe fid& eben* 
fall« in ßrimberobe flnben, unb bie \6) at« „©taubfög" ^) begeic^^net l^abe, 
mag ^ier nod^ lurj ern)8]^nung gefd^e^en. S« ftnb bie« Ibgartige ©oben, 
in trodenem 3wftanbe Don l^etterer, me^r »eiger garbe aW bie falffreien 
8b6e; babei finb fle felbft Doöftänbig lalffrei unb jei<3^nen pd^ aud^ Don 
ben ebenfalls l^eKgefSrbten ^ tallreiil^en Sb|en fd^on &u|ertid^ burd^ einen 
ettoa« anberen i^arbenton au«« Slugerbem }eigen bie «bben nod^ tom* 
ger JBinbigleit aü bie gelobl^ntid^en Sb^Dortommen , loa« ^äf befonber« 
in ber SBeife bocumentirt, bag pe im au«getrod(neten 3iipdnbe, in l^ol^em 
®rabe ftSuben^ einen „toej^efanbartigen" Sl^aracter annehmen« Qäf 
glaubte annel^men }u mUPen^ bag biefe (Eigentpmßd^feiten in einem nod^ 
^b^eren ©ei^alte an SRineralpaub begrünbet tt>ären al« bem tv))ifd^en 
Sbg eigen ift unb l^offte bal^er bur^ bie med^anifd^e 9[na{^fe ein nod^ 
erl^ebtid^ere« ^rSbaliren be« bei 2 Snm. ®efd^n)inbigteit abfd^fömmbaren 
©taube« über bie f einpen Sti^eile at« e« bie gen)b]^nlid^en Sbt^bben geigen, 
}u conpatiren« JBei ber Unterfud^ung peQte pd| iebod^ ^erau«, bag pd^ 
fär bie Don mir at« ©taubtbg angef))rod^enen Slbtagerungen begüglid^ i^rer 
ftbrnelung ©d^toanlungen in benfelben ©renjen ergaben toie für bie ge* 
n>b]^nlid^en SbgDorlommen* S)a pd^ nun tro^bem bie «bben ii^rem Süßeren 
^abitu« nad^ al« eine guf ammengei^brige , Don anberen }u unterfd^eibenbe 
®xvippe ju ermeifen fd^ienen, fo tam id^ auf bie Sermut^ung, bag totiiil 
eine grbfere SMenge nod^ feiner jerriebenen Sßineralpaube« in benfetben 
entl^atten loSre. ©elbftrebenb lonnten e« feine t^onbilbenben üRineraßen 
fein, bie in fo fein verriebenem ättp^w^« tiodf^ il^re SnbiDibuatitSt be* 
»alerten, e« mußte biefer feine ©taub Dortoiegenb au« Ouarg, g. "Jüi. 
Dießeid^t au« \6)rotx jerfe^barem ®Iimmer bepel^en. !Bie SSermutl^ung 
getoann an SBa^rfd^einlid^feit baburd^, ba| bie 8(b(agerungen fd^on bei 
oberpSd^tid^er «etrad(ftung ben (SinbrudC eine« grbgeren Quarjgel^alte« 
ma^^ten« Um bie f^age }u entfd^eiben, beftimmte id^ in einem t^))ifd^en 

1) 5Diefcr ©taublbg \\i nici^t ju Demcd^feln mit bem Don Ottl^ im SBranbcns 
butgcr 5)Uu»ium untctfd^iebencn ^feinfanbif^em ©taubtel^m'' , welker fie^tctc bei 
einem nur gerinöcn ©el^alte an felnflen il^eilcn 3u ettoa ■/4 ^^^ feinem @anb Don 
0,1-0,05 ajluu Äornfirb^e beMt. ., 
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@tattHbSt)ovIommen ben ®efammtttefetf&utege]^a(t ber feinften Z^üU tote 
be^ ©tauBed« 

3n ber Zifat U)urbe baburci^f meine Sinfic^t t)oQfommen BeftSttgt ; im 
tDafferfreien ©taulbe fanben fi(6 87,291 % / ^ ben toafferfrcien feinften 
S^eiten 70,695 % Si02, geflen 86,244 7o begiel^ungötoeife 61,870 7o im 
fiefetfäurerei^ften ber beiben nnterfud^ten gög^bben. 

(Ed ift bie6 JBeifpiet Befonber^ geeignet }u jeigen, bag bie QnitD\(tt^ 
tttttg ber ©obenKaffiflcation n)ie Jebe n)iffenf(%aftli(3(fe gnttoidctung nur 
inxäf ein metl^obifci^e^ aber ni(!^t f(^ab(onenmS^ige^ ^orgel^en gefbrbert 
toerben lann: man toürbe 3. Sd, \6i\Dexlx6f gu einem befriebigenben {Re« 
fultate gelangen, »cttte man ber SobenHaffiflcation unb öonitirung au«»« 
fd^üe^Ii^^ bie ßrgebniffe ber med^anifcä^en änatljfe gu ®runbe legen, fon* 
bem man mug fid^ gunS^ft aber bie ©efid^t^punlte, bon benen man au«* 
jugel^en, über bie ^xtU, bie man anjuftreben l^at, Kar toerben unb bann 
bie SRetl^oben antDenben, bur^ bie man am beften gum ^kle gu ge« 
langen glaubt« 3n ber confequenten metl^obif^en äSerfoIgung be« angu^ 
ftrebenben S^tU^, niäft in ber confequenten Sintoenbung einer Unter* 
fu<!^ung«met]^obe liegt bie f)offnung auf ßrfolgl 

SBon ben beifclgenben SiabeQen ent^&lt bie erfte bie mit bem 
®^oene'f<!^en SH)parate au^gefül^rten Slnal^fen üerf(!^iebener ^ercljni* 
f^er 8b§t)or!ommen ; fie f ott ein öilb bejügli^ ber Uebereinftimmung unb gu* 
gleid^ bie inbiDibueUe Slbtpeic^ung l^infi^tlid^ ber S'^rnelung im S'^gt^orfäl^ren« 

5Die gtpeite S^abeKe fteßt gnjei übereinanber lagernbe ^attenfer 8iJ§e, 
bie bem Sbgcä^aracter i)oOftänbig entf^)re(^en, bie beiben bereit« angeführten 
gemeinen !Dilut)iaIi[e]^me unb ben Saolin au« $or))^);r gum S^erglei^ 
nebeneinanber. 5Die betreff« ber mec!^anif(3(fen 3ufömmenfe^ung ber SEl^on» 
Se^m* (unb Si^g^)JBbben na^geipiefenen ©efe^mü^igfeiten foUen burd^ bie 
3ufammenftellung furg Deranf^aulic^t tperben. 

!Die britte ZaUUt ent^&lt bie mit bem ßü^n'fd^en ©d^lSmm* 
c^littber mit ben gleichen ©oben ergielten {Refultate. (Diefelbe bürfte mit 
iDenigen ^dijUn ben Stad^mei« liefern, bag berartige SDleti^oben einer 
Sobeneintl^eilung nid^t al« ©runblage bienen fönnen, über]^au))t für bie 
»iffenf(!^aftlid^e ©obenunterfuci^ung unbrauchbar finb. (Die ge* 
funbenen 3^^^^^ Waffen g. ©• leinen burd^greifenben Unterfd^ieb gnjifd^en 
ben 8&6en unb bem ftaolin erfennen, bie abfd^lämmbaren Si^eile betragen 
bei aöen breien 68,3 — 69 7o ; ^nb \>c6f toeig Seber, ttjie berfd^ieben fid^ 
beibe ®ebilbe befonber« gegen SBaffer tjer^alten! ß« lann un« bie« \ci 
m6) nid^t SBunber nel^men, benn e« tann \a in ben burd^f berartige 
aßeti^oben getoonnenen fegen* abfd^lSmmbaren St^eilen, tok auäf in bem 
feinften @ieb)}robucte, toetd^e« ben Uebergang gu benfelben bilbet ein nur 
tt^enig beflnirbare« mixtum compositum gemonnen toerben. 
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X^m, gemeiiter &|]tt imb 8o| Hon |^ii0e a-l^aüt 

(naäf ]^t}btaußf(^en SBert^en getrennt)« 

Die ^a^en lbejei(i(;nen in btcfer toic in ber folgenben Zaitüt ^xo^ 
cente be« tufttrodenen geinboben«, 

Die fettgebttttfien 3<»^ten begeid^nen bie ®(!^Iämmprobuctc ^ beren 
^rSbaliren für bie entf^)red^enbe ©obengru^j^je d^aractcriftifd^ erft^feint. 
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t^m, gemeiner Se^m nnb 8B| bon $aDe a.l^aaU. 

(Die bereite in ber vorigen StabeUe iufantmengefteUten ©bben^ ge^ 
fd^lSmmt mit bem ^ül^n'fd^en ©(^^lämmcilinber.) 
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3. Sie iStnp^t ber AiilfliSiiett. 

S)lc ®xviifpt gliebcrt [\ä) naturgemäß in bic eigcntüd^en ÄatfbSbcn, 
toel^en bic SDotomitlbbben anaufd^licßcn toärcn unb in ble ÜRergelböben* 

ai« eigcntlici^c Satfböben finb tocfeUttic^ fot^e «oben ju Bcjeld^nen, 
mlä)z ber §auptmaffe mö) au« fol^tenfaurem StaÜ (refp* Dolomit) U^ 
fielen unb nur g^^iff^tmaßen al« SBerunreinigungen anbere «obencon* 
ftituenten (Ii^on, ©anb jc). in geringen Beimengungen entl^attem 

Die gntftei&ung berartiger ©Sben birect att SSertoitterung^trufte laß^ 
reid^er ?rimitii)gefteine bürfte bei ber leici^ten gbötici^^feit be« fol^tenfauren 
Äalfe6 ber SKel^rja^I ber ©tflcate gegenüber taum anjunel^men fein ; fon* 
bern e« fönnen fic!^ mäd^tigere äbtagerungen bon fol^tenfaurem Äall nur 
bifben ate ^cmifd^e äuöfci^eibung fe^r falfreid^er ©etoäffer^ 9n biefer 
SBeife gebitbete Äallablagerungen l^aben benn aud^ bie meiften ©ebimen* 
tärformationen aufjutoeifen, unb biefe fteöen in i^rer 33ertoitterung«!rufte 
ein er^ebti^eö ßontingent ber ftaßbbben. Der größte SCl^eit biefer 33öben 
toirb bemna^ ate SSertoitterungrtoben beuterogener ©efteine angef<)ro(!^ett 
»erben muffen. 

?lu«f(3(f(ießfi(^ ober au(% nur üortoiegenb au« Saiffteinen beftel^enbe 
Ablagerungen^ »cld^c ber änfd^toemmung il^re (Sntftel^ung i^erbanfen, Mlrf«» 
ten ju ben ©elten^eiten ge^i^ren unb nur i)on localer Sebeutung fein; 
bagegen finb bie berbreiteten SCufffalfe, bie recenten Äallauöfd^eibungen 
ber fußen ®en)8ffer aU il&rer üeitlid^pn Sntftel^ung nci6) unferen jiüngeren 
©d^memmlanbbilbungen gleici^ioerti^ige ®ebilbe anjufü^ren« 

Die ftopcj^ einfeitig jufammengefefeten ^ außerbem meift flaci^Iruml* 
gen unb in ber Ärume noc!^ bagu meift fei^r fteinigen Äattböben finb 
für agronomifd^e 3U)e(fe loenig anbauwürbig ; »ir tPoQen ba^er ^ier ^on 
einer eingei^enberen ©efpred^^ung berfelben abfeilen unb un« gu ben ÜWer* 
gelbbben toenben. 

3KergeI toirb iebe erbige Ablagerung genannt, toeld^e lol^Ienfauren 
ftatf in feiner SSert^eilung enthält; in gotge biefer feinen, gleld^* 
mäßigen SSert^eilung jeigt ber üKerget bei Sel^anblung mit aWineratfäu^ 
reu ein tebl^afte« «raufen fetbft bann, toenn fein ®e^att an loi^Ienfaurem 
SatI ein nur geringer ift. ©efettt fid^ ju bem fol^Ienfauren Äatle folgten* 
faure üKagnefia in annä^ernb gleid^en Atomgetoid^töberi^ältniff en , fo l^a« 
ben »ir einen Dotomitmergel bor un«. Senngteid^ urfjjrünglid^ bou ben 
«ergteuten iebe erbige Ablagerung, bie fid^ im feften ®eftein jeigte, SWer^ 
gel genannt tourbe, fo fe^en bod^ gegentoärtig aud^ bie ^on ben ®eogno^ 
ften unb $etrogra^)i^en gegebenen Definitionen be« üKergelbegriffe« einen 
gen)iffen ftaRgei^alt borau«, eine Auffaffung, bie in agtonomifd^en jtreifen 
föngft bie i^errfd^enbe »ar. @« bürfte bemnad^ nid^t mei^r aU gered^t^ 
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fertigt, crf^citien^ fccn SRamen „aKcrget'* für lafffrcic äbtoflctungen 
etbijcr ©tructur gu gebraud^en ^). 

Die feine SSert^ellung, in totiäftx \x(if ber fcl^Ienfaute Statt in einer 
aHagerung t)orfinben rxm^, mm biefelbe ald 9J2ergeI bejeid^net tperben 
lann^ I&^t nur eine (Sntfte^ung^lpeife t)oraudfe^en^ nSmli^ bie bur^3n«* 
fUtration lalf^altiger Sbfungen in eine t^onige ©runbmaffe« 

gür ba« 3wpöw^^^«>tt^w^» ^iwer berartigen Onflftration ftnb jwei 
SDlbflli^Ieiten benibar: 

1« 9$on ben in einem SSern)itterung6boben ober in einer ange^ 
f^loemmten 9lb(agerung entl^altenen grbberen ober feineren ^at!))artife{n 
»irb ein 2;^eil im loi^IenfSure^altigen SBaffer aW ©icarbcnat geföft, bie 
Sbfung filtrirt in bie bie ©efteinöbroden umgebenben erbigen Oemcngtl^eite 
l^inein unb f^eibet bort bur^ Slbgabe t>on ^ol^tenfäure unb SBerbunftung 
toi^Ienfauren Raü aud. 

2. 5Die Infiltration erfotgt in einer urfj)rüngfl(3(f falffreien Slblage»* 
rung burd^ SBaffer, »et^eö ben fo^lenfauren Sali »on au^erl^alb aufül^rt ^)* 

Stn biefe eingig mbgli(i(;en «itbungötoeifen be« SDiergete fnü^^fen fid^ 
einige für unferen ^xotd toii^^tige Sonfequenjen. (S« mu^ gunSci^ft betont 
iDerben^ bag eine älblagerung baburi^^ bag biefelbe $(alffteine unb Sali« 
broden einfci^lie^t , nod^ lein SRergel ift^ bag biefelbe loo^l ein SOtergel 
»erben lann, eö häufig aber nie »irb. SJor Slllem ift babei bie leiste 
ober f^toere 8b«li(!^feit ber Salfeinfti^lüffc ücn (Sinflug : f o pnb a* «• bie 
an jSDolomiteinf^lüffen reid^en Settenti^one be$ oberen 3^^r^^^^^^ ^^ 
©übl^arg nur an t)ereinjeltett ©teßej gemergelt, obtooi^l biefelben anSDo* 
lomiteinlagerungen teine^toegd arm finb; in ben bilut)ialen ©efd^iebelel^s' 
men ber norbbeutfcä^en Sbene bagegen ift bie SD^ergelbilbung au« ben in 
erl^ebtid^ geringerem SKa^e borl^anbenen Äalleinlagerungen l^erijorgegan«« 
gen. Die mürben ftreibefalfe, toeld^e bie lefetgenannten Silbungen ein* 
f^liegen, finb eben leidster lb«lid> al« bie Dolomite ber Sed^fteinfor^ 
mation« 

Dur^ ba« @inf^lSmmen k)on feftem lalfi^altigem SDla^ 



1) Sinerbiugg werben in bcr f^ccicHe« ©cognofte noc^ i^iclfad^ erbige Slblages 
tungen anc^ bann al2 „aWcrgcl* bcjcicl^uct; wenn jte nid^t falfl^altig finb (3. 58. 
mand^e Äeu^erntergel). — aSBid^tigcv bürftc cg fein, gn betonen, ba§ für ben Titx^ 
gel im ^ctrograpl^ifd^en @inne feine^megg bie erbige 6trnctur d^aracterifiifd^ ifl, fou^ 
bcrn bo^ and^ feftc Süiergelgefieine ^on bid^ter nnb fd^ieferigcr (Structur l^&uftg tyox- 
fommcn. SBgL 3^^^^«^/ ßel^rbud^ ber ^etrograpl^ie, 33onn 1866. I, @. 253. 

2) 2110 eine britte Slrt ber (Sntflel^ung eineg SRergelbobeng fbnnte bie Söilbung 
al2 birecteg SSertoitterungg^robuct eine2 ajiergelgefleing angefcl^en »erben. SDic @nts 
ftc^ung ber SWergelgefieine, weld^e ja fletg bcutcrogcne ©ejicine ftnb, wirb fic§ iebodj 
immer auf einen ber beiben angefüi^rten ©ilbung^^roceffc jnrüdffül^ren laffen. 
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tcrlat in eine SlBtagerunfl ift biefetbe noäf lelneötoeg« 
ju ÜRerget flcn)otben, fonbern nur bte etoent ÜRöflIi(ä^Ieit 
jur SKetgelbilbung gegeben. 

@e^r i^äufig erfolgt bie SD^ergelbilbung burd^ Infiltration einer Utt* 
l^attigen ßöfung t)on aufecn in eine urf<)rüngti(j^ laKfreie ®ät\6it; bei ei-» 
nem Streit ber mergeligen Sbge meinet ftartirungdgebiete^ ift biefe Wct 
ber 3ßergelbi(bung mit ©i^er^eit nad^}un)etfen. 

@d ift na6) bem ©efagten Ilar^ ba^ ber SJlergelgel^att eine« ^oben^ 
mit feiner übrigen (Sonftitution nid^t in genetifd^em S^f^^^^^t^^^^fl^ i^ 
ftel^en brautet. @viö)en voix und bied beif))ietelDeife an ber älrt^ ttie bie 
9Rerge(bi(bung im Sb^ ju ©taube fommen {ann, ftar ju maii^en: 

Oft in bem ffiaff er , au« toel^em* fid^ ber 8B| abfegt , unter bem 
®efteindbetritud auc^ Stall in entfpreci^enber ftbmelung borl^anben^ fo 
toirb ^x6) berfctbe au(!^ mit abfegen, unb eö ift auf biefe ffieif« hitWi^ 
lid^^feit 3ur äRergelbitbung gegeben^ XDtläft in bem gaUe augerbem fci^on 
Don »crn^erein baburd^ erfolgen toirb, ba^ ft<!^ in berartigen SSJäffern 
lool^l a\6f ftet« ^M in S'^fung befinben mug^ ber \iäf bei ber SSerbun» 
ftung ber So^Ienfäure birect in fein t)ert]^ei(ter f^orm abf(!^eibet« 9ft 
berartigeö SOtateriat im ©eftein^betritu« nic^t borl^anbeu unb aud^ ba^ 
SBaffer frei »on geföft m fiati, fo tt)irb fid^ unter gleid^en ©trbmung«** 
Der^ältniffen lalffreier gbg bitben. derartiger göglonn fpSter baird^Sn* 
ftttration bon aufeen i^er gemergelt »erben. 

Slber aud^ ber entgegengefe^te ^aU n)irb ^Suftg eintreten: e« lann 
au« einer urfprängßd^ mergeligen Slbtagerung ber Saß in f^olge bet 
SBaffercircuIation ausgelaugt toerben. SBir feigen alfo^ bag ber BaÜ^^ 
f^alt in einer übrigens g(eid^n)ert^igen Slblagerung beliebig n)ed^feln^ boQ« 
ft&nbig berfd^n)inben unb toieber auftreten lann, ol^ne bag fid^ bie Statur 
berfelben im Uebrigen }u berSnbern brandet. 

©erJBegriff beSSWergete fefet, toie toir gefeiten, ftet« bie feine SSer^ 
t^eilung bon IoI?Ienfaurem ®atl in einer ©runbmaffe anberer OiKitttöt 
i)orauö, unb biefe ©runbmaffe {Z^cn, gemeiner Sel^m, 86§ 2C.) toirb für 
bie in grage fte^enbe Ablagerung ftets in erfterßinie d^aracteriftifd^ fein; 
bie ©ebeutung ber mergeligen Sefd^affeni^eit einer Ablagerung für ben 
Sulturtoert^ berfelben, foll mit bem ©efagten leineStoegS in Äbrebe ge^» 
fteUt, ober aud^f nur unterfd^ü^t toerben, j;ebod^ U)irb biefelbe in biefer 
JjBejiei^ung immer erft in }meiter 8inie in t$tage tommen. Aus biefem 
®runbe giel^e id^ eS bor, im Allgemeinen bie SRergelb^ben als Untere 
grupipen benjenigen ®ruj)<)en einjurei^en, in toeld^e bie ©'oben il^rer fon* 
ftigen (Sonftitution mäf ju fteQen ftnb; unb als ben Kallbbben jugel^Srig 
nur fold^e äRergel ju betrad^ten, in benen t>or bem tol^lenfauren Saß (tQ^ 
übrigen Sonftituenten jutüdCtreten. Ats {old^e iDürben nur bie fogeit. 
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fiatf^ergel }u Uttaä)ttxt fein; SO'^ergel in \!i>ttä)tm ber ST^ongel^alt, ber 
ja, »enn eine SlÄcrgtlbilbung mögti^ fein foB, immer ijotl^anben feiii 
mutz beben tenb jurüdtrltt, naij^ ®enft i^bd^ften« 25 > ^) Betragen fott. 
5Derartige SlMagerungen »erben bejügli^ il^re^ birecten Slnbautoerti^e« 
felbftrebenb ben anberen ÜKergetn naci^jufleBcn fein, für fie ift in erfter 
Sinie bie 5Rufeung aU SlKerge(ung«mitteI laltarmer gelber angezeigt. 

4. Sie <Bxnp}ft ber SanMüben. 

Ate „©anb" bejei^nct man äggregationen t)erf(j^iebener bur^ ba^ 
Me|e Singe beutfi(]^ erlennbarer ®eftein«inbit)ibnen. 

©erartige fanbige Sibtagernitgen entfielen fotöoi^I ate birecte 3Scr^ 
toittemnggprobucte , befcnber^ i^öufig ate fold^e beuterogener ©anbfteine, 
ate ani!^ twxä) ^nf^n^emmung. 

!Daö erfte @intl^eitung«<)rtnjip tt)irb toiebcrnm bieSlrt ber fi&metung 
fein, bie auf ba« SSerl^alten gegen SBaffer, \x>ti6)t^ bei ben ©anben bor 
atten anberen @igenf(j^aften in ben SSorbergrunb tritt, t)ortt)iegcnb Don 
einfing ift. 

aSon ber ®rb§e ber ÜWel^rjai^t ber ®eftein«fragmente finb benn anäf 
bie Sejei(ä^nungen für ba« in f^^age ftcl^enbe SJor!ommen abhängig ge* 
ma^t; bocä^ l^at fidf eine einigermaßen gleid^mSßige 5RcmencIatur nocä^ 
nicä^t auögebilbet. IDie JBejeid^nungen ®er»De, Sie«, ®ranb, grober @anb, 
^erlfanb, feiner ©anb tc. brüden il^rer JReil^enf otge mä) eine aßmäl^ti^e 
®r»genabna]^me bom ettoa fauftgroßen ®eftein«fragment bi« jur ©taub*» 
feini^eit be« einzelnen Äorne« au«; Jebocä^ pnb mit biefen SJeaeicä^nungen 
avi<Si nur einigermaßen f(j^arfe ®rengen bejügtici^ ber ®rößentoer^8ttniffe 
nid^t gegeben. 

S6) tt)iQ bejttglicä^ber 5ftomenctatur nur einen unmaßgebticä^en SBorf(ä^Iag 
macä^en, ju bem ii) m\6) nur i^erbeitaffe, toeil mit ben borgenannten Sc«* 
jeid^nungen pröcife begriffe no6) ni(ä^t »erbunben finb, unb \)o6) eine 
^rScifion im Sntereffe ber SSerftSnbipng tt)ünf(]^en«toert^ erf(j^eint; \t^ 
berjeit bin \6) felbftrebenb gern bereit, meine Slnfi^t einer beffer begrün* 
beten uttterjuorbnen ^). 

SBorlommen, an beren 3wfammenfe|ungSlKineraIinbibibuen bon me^r 
ate 4 5Dim. ®ur(ä^meffer in einem JDiaße partici^)iren , baß pe für ben 

1) mt bicfcn 25 7o ^^^^ f^b iebenfaUg fc^Icd^t c^atacteriftrtc „abfd^l5tttmbarc 
3:i^cilc* gemeint; ber tvitflic^e Xl^ongcl^att toirb ein oiel nicbricjercr fein; 25 70^^«^" 
d^aracterifirt toic aug bem bcicitiS ftüftct (@. 61) ©efagten l^ctDorgel^t, einen feinegs 
toegg mürben ^l^onboben. 

2) SBejüglid^ ber Benennung ber feineren ©obengemengtl^eilc l^abe id^ micä^ ber 
oon Ortl^ tjorgefitagenen ^iomenclatur: ^@taiib*, ^,fcinjic ^Cl^eilc" migcfd^Toffen. 
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S^arofter berfellben ma^gebenb finb^ voüxht \6f nid^t ntel^r aü ^©anb", 
fonbern at^ „Bit^" Uitidfmn. 3ft eine ^obenfonnatton t>mäf ®emeng^ 
t^ei(e t)on mel^r ate 10 Wim. S)urd^meffer (i^atacterifirt ^ fo ift batntt 
ber Uebergang ju ben ®er»Bformationen (®eriJtt^ unb ®ru«böben) gege*' 
ben; btefelbe ift uiäft mel^r im ftrettgften @ittne be^SBorte^ }u ben®an<> 
ben 2U red^nen. 

©anbe, toeld^e ®emengt]^eilc \>m 4t — 2 SÄm. Sorngrö^e in erl^ebli* 
^er aßenge entgolten iDürben al^ grobe ©onbe, \ct6)t beten ®eftein@in« 
bimbuen bie ®r»6e t)on 2 3Rm. nnt tjeteinjelt übertreffen aU ^mittet 
I'örnige" ju bejeicä^nen fein, »^^erlfanbe" bürften am el^eften bie ©anbe 
genannt »erben, toe^e innerl^atb ber ®rengett ton ettoa 2—0,5 9Jlm. 
Sorngrbie eine geioiffe ®lei(]^förnigleit jelgen, bie bur^ ba« gelten fo^ 
töobt gröberer ate feinerer ©emengtl^eite bebingt loirb. Sit« „geinfanbe" 
toürben bann bie ©anbe t)on 0,25 3Rm. ftorngrbge biö jur ©tanbfein^ 
^eit }u betrauten fein« !Dur^ ba« Eintreten bon neö) feineren ^yerbigen'' 
2:^eilen toirb bann ber Uebergang imäf ben „lel^migen ©anb" unb ben 
„fanbigen Se^m" gu ben Se^mböben »ermittelt. 

aKüffen ti)ir bei einer grünblicä^eren Unterfu(j^ung ber j£^one unb 
ßel^me auf bie j)etrograj)^if^e 3"fömmenfefeung i^rer gröberen ®emeng«' 
tbeite Siüdfid^t nel^men, fo ift bieö nod^ t)on loeit größerer Sßi(j^tigfeit 
bei ben ©anben, tt)el(j^e \x6) ja au«f(]^Iie§Ii^ au« berartig gröberen ®es 
ftein«))artifetn gufammenfe^en unb bejüglid^ ber i^ren Sulturtperti^ bebin«» 
genben @igenf(!^aften o^nebie« bon ben erftgenannten beiben Sobengrup« 
^en fotoeit gurücfftel^en, bai jebe« Iteine auf benfelben influirenbe Söioment, 
alfo auä^ ber größere ober geringere ®e^att ober ba« gelten t)on ^flan* 
gennä^rftoffen, obgtei^ biefetben, loenn borl^anben, ftet« fiä^toer auffci^Iiei* 
bar finb, practif(]^ mel^r gur ®ettung getaugt. 

(Sine für unfere ^toeit t>orgägIid^ Ixanäfbatt ))etrogra))]^if^e &n*^ 
tl^eilung ber ©anbe berbanlen toir ©enft^). 3laö) feinem SSorgange 
tl^eite i6) bie ©anbböben ein: 

1. in fol^e, toetci^e faft au«fd^tie§Iid^ ober gSngti(J^ au« Ouarg unb 
fci^toer gerfep^en ®Iimmerf(j^up))en beftel^en; 

2. in foI(ä^e, toet^e außer biefen ®emengt]^eiten neä^ erl^eblici^e 
äJlengen i)on gelbf<)8t^en, 8lm<)]^iboIit^en u. bgl., furg 5i:i^on* unb ^flan* 
gennfiljrftoff'bitbenben SWineratreften enthalten. 

®ie lefetgenannten toerben bei nid^t gu grober Sörnetung no^ leib^ 
ti^ fru(j^tbare ®öben fein; e« ift in bem ))etrogra))]^if(J^en ^eftanbe nid^t 
nur bie 3Rögti(j^Ieit gegeben, baß burcä^ bie ätmoö^j^äritien unb bie mit 
bem tl^ierif^en Dünger in ben ©oben gelangenben organif(ä^en ©Suren 



1) $)ei' ®teinf(^utt unb ©rbbobcn. 
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$f[anjennS]^¥ftoffe aufg«f^(o[fen loerbeti Urnen, f entern eö lann a\x6) in 
gotge bcffen eine t^onige Stunte gebilbet toerben, toeC^e nici^t nur ber 
SSafferreguRrnng günftig^ fonbern an^ für bie bem reinen ®anbe Ate 
folgern fel^Ienbe Äbfor^Jtionöföl^igleit für ^flanjennäi^rftoffe bon SBefen* 
^eit ift. 

3)ie erftgenannte (^xnppt \äßt%t bie toenig anbautDürbigen unb bie 
gerobeju fteriten ©anbb'dben ein. 3n ftaubf einem , jerriebenem 3«^««*^^ 
nähert ^6) ber Ouarj l^inft(]^tti(!^ feiner Sigenfd^iaftet} aQerbingö bem 
Ziion, aber nur begügfi^ be« SSer^attenö gegen SBaffer ; er xft in gleiil^er 
SBBcife tpie ber Zifon fe^r unburd^tSf fig. 5Rie aber toirb ber feine Ouarg:» 
ftaub bei ber i^m gän}ti(]^ mangetnben 9lbfor!|)tion^fä^igteit im @tanbe 
fein, bie 3Dängftoffe gu referbiren unb fie ben ^flangentourjeln in feiner 
93ert^eilung aQer Ortö )U bieten. 

@enft fteUt nod^ eine britte ®tnppt bon @anben auf, nSmlici^ 
\cl6)t ©anbe, toetd^e au«f<!^ief lici^ au« jerfe^baren üKineratinbiöibuen be* 
ftei^en. !Diefe ®ru^3^)e bürfte nur öon untergeorbneter ^)ractif^er SSt* 
beutung fein, Ja e« ift fogar in grage ju fteßen, eb eine berartige quati^ 
tatib jufammengefeläte Ablagerung noö) gu ben ©anben gered^net »erben 
lann ^). So toirb ber gaD laum jutreffen, jebenfaü« ju ben größten ©eöen^ 
l^eiten gehören, baß einem ®cftein auf eine »eitere Srftredung ber ®e^att 
an freier SiefetfSure gSnjlic^ mangelt. 8affen ti)ir aber aud^ neä) einen 
geringen Ouarjgel^att für bte te^tgenannte Kategorie bon @anben ju, fo 
ift ju bermutl^en, baß ba« au« jo teidj^t gerfc^barem 5KateriaI gebitbete 
^robuct aud^ t^onartige ©ubftanjen in fotd(>er 5Kenge einfc^ließen loirb, 
baß ber 5Wame ©anb nid^t mel^r auf baffetbe anjutoenben ift. 

Sinen 53eteg für bie aSJa^rfc^einlid^Ieit ber au«gef})rod^enen Slnfid^ft 
liefert ber ^tx\aU beö ^oxp^t^xiM bei 3tefelb am ©üb^arj, eine« ®e^ 
fteine«, »etd^e« belanntlid^ au« Dligofla« unb ^ornblenbe, (entere aud^ 
bertreten burd^ ®timmer mit accefforifd^ auftretenben ©ranaten unb Ouarg 
beftel^t, unb ba^er »ol^t ^ierl^er gu red^nen ift. 

S3eim ^tx^aU bittet ba« ®eftein überhaupt feinen ©anb im eigent^ 
tid^n ©inne be« Sorte«, fonbern einen ®eftein«gru«, toeld^er al« ein.e« 
ber erften SSerö)itterung«ftabien , beten ßnbrefuttat bie 5E^onbitbung ift, 
angefel^en »erben muß. Die« SRefultat ber SSertoitterung, ber ^oxp^xiU 
tfjon, ift benn aud^ auf ben benad^barten gelbem anftel^enb ju flnben^). 

Die ainat^fe einer ^robe Don "^ori}]^^ritgru«, bid^t bei SBieger«borf, 
fübtid^ bon 3tefetb entnommen, laffe id^ folgen, 3d^ »icberl^ole babei, 

1) SDic ^alffatibc fonntcn aUcufadg al2 3flc^>räfcntanten biefcr ©ru^pc gelten. 

2) ®en cigentlid^en ?)3ov^)]^^TittI;oii (;abc icf) nod^ nid^t untcrfud)t, e^ ijl jebod^ 
bie SBeatBeitung bcr Jöobenbtlbungcn M ©übl^arseg für bie nSd^Pc Seit in Slugftd^t 
genommen. 

6 
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toa^ i6f begügli^ ber mtätan\\6)tn Slnalt^fe ber SBemttterungöbbben be^ 
teitö an früi^erer ©teile gefagt: bie aSettottterung ift in DcKem ®ange 
unb ^ot nid^t ein abgefd^Ioffene^ ©tabtum leintet fi^, me bied bei ben 
mei^r }erfe^ten äSemttterung^bbben unb no(^ in Vif^txtm SRafe bei ben 
©^tpemmbbben ber gaH ift 3n golge beffen »erben aucj^ bei ben 
med^onif^en ^roceffen bed Sod^en^ mie be^ ©d^fömmend bie mürben 
®eftein«broden in ^c^em ®rabe jerfti^rt; beim @(l(|(ämmen \pmttl föften 
fi^ bi« }u(e^t, n)enn freißd^i m6) nur geringe äßengen t)on 2:^on ab^ 
fo bag bie gemünfd^ite filSrung im ©d^lämmraume beim Slbfci^tämmen ber 
feinften j£i^ei(e ni^t toQftönbig eintrat. @iebt alfo aud^i bie Slnal^fe 
tein abfotut Hared ^ilb t)on ber med^ianifd^ien ^uf^tt^tnenfe^ung bed SBcr«» 
tommend, fo lägt fie bc^ bie erften ©tabien ber j£^ont>enDitterung beut« 
lid^ier erfennen atö bie« ba« biege äluge ermlJglid^t« 

S)er $ro))i^))ritgrud enthielt: 

Steine ober 4 aßm* Durdjimeffer 18,57 7o 
folglidjl geinboben 81,43% 

S)er geinboben ift folgenbermagen gufammengefe^t: 



Äötnclunq , 




in SWm/ 




4-3 


1496»/o 


3-2 


2,356^0 


2—1,5 


2,348 7o 


1,5—1 


6,800% 


1—0,5 


13,116% 


0,5-0,25 


40,136% 


0,25-0,1 


5,686 7o 


0,1-0,05 


6,210% 


0,05—0,01 


6,828% 


unter 0,01 


14,810 7o 



©er weiteren ©tieberung ber ©anbbbben toirb in glei^er SBetfe 
tt)ie bei ben gel^mbiJben jtoedentfpred^enb ber $umu8^ unb Satlge^alt gu 
®runbe ju legen fein. 

Segügti^ be« mergeligen ©anbboben«, fon)te be« ©anbmergel« mag 
nur no^ l^erborge^oben »erben, bag eine berartige ©ilbung ftet« einen 
(ei^migen ©anb borau^fe^t. ü£)a mir, mt bereit« au«einanbergefe^t 
ift, unter 5KergcI in t^oniger ©ubftanj gteid^mägig fein bertl^eitten Sali 
berfteljen, f o tann ein reiner ©anbboben, »enn er noä) f o lalfreid^ ift, 
nie mergelig genannt n)erben, fonbern e« mug ein, n)enn aud^ noä) 
fo geringer S^^ongel^alt oor^anben fein, toie er \x<Sf nur im lel^migen, 
nii^t im reinen ©anbe finbet« 

5. Sie <Bxup}ft ber Si^ttttbSben. 

!Die ®erbtt* ober ©d^uttbbben finb ©obenborfommen, an bereu 3«* 
fammenfe^ung fid^ ®eftein«fragmente bon fold^er ®rbge bet^eiligen, bog 
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btefelben ni(!^t mei^r ate ©anb- ober ftie^fömer (ejetd^net toetben fönnen. 
(gine Befttmmtc ©rcnjc tejügti^ bcr ®tb6« *>«^ ©cftcin^inblblbucn toirb 
nt^t ju geben fein^ t(]^ gtaube jebo^^ ba| man etn>a bei einer ®rb|e 
))on 10 SD^m. unb baräber ein ©eftein^fragment ni^t mei^r aU Sie^fom 
bejeid^nen tann unb ^abe bai^er bei meinen Unterfud^inngeu biefe ©renge 
gejogen. dn ber ST^at bet^eiligen ^äf au^ ®emengt]^ei(e ber genannten 
®rbte an ber 3uf^ii<^^nf^^ung ber auf meinem ftartirung^gebiete an^^ 
fte^enben 5£^cne unb Se^me fc gut n^ie nid^t ; ba toi> fte in ä((ferfrumen 
in einigen ®en>i(i^tdpro}enten üorl^anben finb, ift aud^ ttx Sfiaä)\x>t\^ leidet 
gn tiefern, baf fie bereinjelt bon bena^barten ftaltbergen ober ©erbUfor« 
mationen in bie[e Stbtagerungen gelangt finb« 

®ie @(^uttbbben fbnnen fomol^I birect atd Sertoitterung^bbben , \o^ 
n>ie aud^i bwcäf Slnfd^memmung gebitbet werben. !£)ie ®eftein9fragmente 
ber SSerioitterungd ^ ©^uttbbben ftnb bon ediger {(i^arflantiger ^^orm 
(©reccien, iEuffe), man begei^net biefe S^ben getob^nticj^ mit ben Flamen 
SSreccienbbben , 2:upbbcn, aud^ @ru«bbben; bie ber angefd^toemmten 
©d^uttbbben finb auf bem 8Baffertrannö^)orte glatt gerieben unb abge^ 
runbet, man bejeid^^net fie ate ®eri^IIe unb bie bon ii^nen gebilbeten ®bben 
at^ ©erbObbben« 

de nad^ i^rem ))etrograp]^ifd^en J83eftanbe lann man bie ®erbQe in 
gteicj^er SBeife toie bie@anbe eint^eiten in: ^flanjennä^rftoff*' unbSEl^on' 
bilbenbe unb in fold^e, tDetd^e berartige ©toffe nid(^t ju bilben bermbgen. 
anti^aiten bie ©reccienbbben in größerer 5Kenge 5E^on* unb ^flanjennäi^r^ 
ftoff s bitbenbe SRineratien, fo merben fie in golge ber fortfd^reitenben 
SBern)itterung balb in t^onige ober (ei^mige ®rufe übergeben, mie n>ir 
bie« beifj)ieten>eife beim ^orj)^i>ritgruö ber SIefetber ®egenb gefeiten, pe 
n>erben alfo mit ber 3^it auf^bren ^reccienbbben gu fein. Slnb'erö bie 
®erbQbbben analoger OuatitSt : bie Elemente berf e(ben befl^en eine glatte, 
runblid^e, atfo retatit Heine OberflSd^e, au^erbem finb fie l^äuftg mit 
einer SSermitterungdfd^id^t (ton ßifenoj^b^^brat xc.) umgeben, meldte ben 
inneren Äern bor ber jerftbrenben SBirfung ber ätmo^pl^äriüen fci^üfet; 
fie n>erben bemnad^ tro^ etn)a bor^anbenen SReici^ti^umd an leidet ^tx* 
fefeüd^en SKineralien fd^ftoerer bertoittern unb feinerbige SE^eile bilben. 

Unferen ^VDtden entfpred^enb finb iebenfaHö in erfter Sinie bie ©d^utt* 
bbben in bie eigentlid^en ©d^uttbbben unb in bie t$einerbe»]^altigen @d^utt^ 
bbben }u gtiebern. 

Site eigentlid^e ©d^uttbbben ftnb biejenigen Sreccien« unb ®erbQ^ 
bbben^ aufgufaffen, met^e au^fd^lieftid^ aud grbberem ®eftein6fragmenten 
beftel^en, benen feinerbige X^eite fo gut loie ganj f eitlen, ©omeit bei 
btefer ®rn))^e über^aut^t oon llulturfSl^igteit gefprod^en loerben tann, loirb 
für btefelbe nur bie 9lu^ung burd^ ^ufforftung angegeigt fein; mbgen 

6* 
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beyarttge JMben aud an Ml^rftoffen reid^^n ober armen ®e[teuie ivip 
famtnengefelt fein, ftct« Ift bie Ärferfuttur i^ier principieö au«gef(]^Ioffen. 

Stnber^ ttx^Ü e^ m mit ben f^einerbe^altigen ©c^uttbl^ben, b\t^ 
fetten fönnen recl^t fntturfäi^ige ©oben fein. 8Son ben aSertoitterung«^ 
BSben finb bie tl^onigen unb lei^migen ®rn$bi^ben i^ieri^er ju redten« 
8(19 @(!^)Demmbt(bungen toetben berartige ®erbli(6'öben entfielen, nyenn im 
pari ftr'dmenben S35affer^ totl6)t^ neben ©erbüe an^ feinere Sel^m^btt 
benbe Stoffe mit ^iäf fortbewegt, bie ®tromgef^n>inbig!eit bnr^ irgenb 
n^etj^e Urfa^n in fo ^o^em ^age oerminbert tDirb, bag mit ben ®t^ 
rBKen jngteid^ lel^mige ©emengt^eite ju ©oben ftnien. äife »ie^Mräfen* 
tanten für bie geinerbe ^ l^altigcn ©crbBbbben Ibnnen bie i^erd^f^en 
©^ottettilbnngen angeführt »erben. 

Um bie fad^gemüge ©eurt^eibtng ber nad^folgenben med^anifd^en 
Stnot^fen )>on i^erc^nifc^en ©d^otterablagerungen gn erleichtern, mag i^ier 
bcm anf ©eite 20 über bie än^fül^rung ber änal^fen ©efagten eine 
fnrje ©rgSngnng gugefügt »erben: 

9ln$ einer forgfüüigen t^on ber SagerftStte entnommenen Stol^t^roie 
ton 1—1,5 ftito ®ett)id^t tourben bie gröberen ©emengt^ite biß jn ein^ 
fd^Iiegtid^f 4 ÜKm. Sorngröge burd^ ©ieben unb SBafd^en birect abge^* 
fd^itben; bie Trennung ber feineren ©cmengti^eile i)on 4 Wim. ^exn^ 
grbfe abtoärt^ — bie in ben 2!abeßen afö geinboben begeid^net ftnb — 
gef(^a^ burd^ ©d^Cämmen einer Heineren ^robe (50 ®m.) im @ d^ o e n e'*' 
fd^n ^ppcccatt. 

<g« ift f etbftberftänbßd^ , bag fid^ in ben ©^otterobtagerungen ber* 
tinjeft unb jtoar »o^t in nid^t nnerl^bli^l^er SWenge nod^f grbgere ®e* 
rbßt borflnben, »etd^e mit einer fo geringen $robe ni<!^t entnommen 
»erbet!, alfo aud^ bei ber anat^fe feine Serfldtjid^tigung erfal^ren. Oft 
bie« aud^ ate ein Uebelftanb anjufel^n, fo ift berfelbe bod^ »enigften« 
borläufig ntd^t gu befeitigen; benn bie gntna^me größerer groben bürfte 
bei an«gebe]^nteren Unterfud^mtgen nid^t bnrd^gufö^ren fein. 8[ud^ i^obe 
id^ bie Uebergengung, ba^ ber auf biefe SBeife ermittelte gelnbobengei^aft 
bem »irltid^ bori^anbenen einigermaßen entf^3rid(|t; bemfelben »enigften« 
red^ na^elommt. 

de nad^ bem ©el^alte an f^einboben ^be id^ granbige unb lei^^^ 
mige ©d^otter unterfd^ieben. SBie an« ben 8[na(^fen erftd^tüd^, beträgt 
ber ©el^alt an geinboben bei ben granbigen SSarietäten minbeften« 60% 
be« ©efammtboben« unb fteigt bei ben nnterfud^ten lel^migen SSarietäten 
m gu 83,7%. 

Wlan fbnnte nun in grage fteDen , ob Sbben mit einem f^ ^^ 
(S^oltt an feinerbigen ©emengti^eiten üitxf^anpt ncäf gu ben ®txifU 
Wbtn jn red^nen ftnb. 83«nn id^ bie groge mt „\a** beantworte, fo 
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begtünbe id^ biefe Sbtttooirt mit ber Xi^tfad(fe^ bo§ feKft ber serittge 
®el^alt an ©erbUen für biefe 9lb(agerungen d^iaractertfttfd^ i% fo 6)axacU^ 
xi^t\\ä), ba| er il^nen ben 9{amen gegeben ^at: abftra^iren loir bon 
bem ©ehalte a» ®erbtlen in ben lel^migen Varietäten, 
fo i^aben )Dtr nx6)t mtf)X ©d^iotter, fonbern i^erc^nifiS^en 
8ö§ bor un«. 

Die feinerbigen JSeimengttngen entfpreci^en benn anäf in il^ren 
93ariationen benen ber borttgen Sb^borlommen, loir finben in ben @d^ot« 
tern fotl^aftigen^ foUfreien Sb^ unb ©taubtbg aU feinerbigen J89eftanb. 





• 

I 

e 

g 

O 
w 

v> 

O 

ti 

g 

6 


«7 S g o 


oTthc^Tcococo 

»-• 00 


§ 

je» 

o 

•g 
6 


<^o-^-^oo^ooo 

r^osooa'^ooeooe« 

O^iß lO CO ^ CO CO O CO 

m csioa 






OO^COOOOO CO 
tHOO 


Ocococococooooco 

00>t*0<MiOOOCOO> 

o^co "^co th^co oq^-^o«^ 
CO io "^00 '"^'xo ocTao'co' 


i 

8 

s 


*a ^ S - <^ 
§5 


05 •-• CO i> CO ^«• 
c<i^rH^oa^i>coco 

crT-rc<rcQcoco 


o-^o-^-^co-^oo 
OäO^^udocooaoo 

Oi CO '-' CO tJ< CO lÄ lO »-• 
0«C0*'C0 0«''*0j'»Ogjg 


t>03(M 0> lO lO 

«. ^ ^ «. •» ^ 
•^Oi-HCMOOrH 
tH rHOO 

COOOC4UdU9 


•^OOOOOilO'^O 

CQOiCOCO00t>COt>CO 

1-1 o«_oo^c<i^oa^'^ »-4^ Oi^OÄ^ 
03^ OÖ" OQ* 05 CO' cT o o -* 

»-•»-• coco 


et 


1 Ä® 


OOri^O'^fOOOOCa'^OO 
rHrHCOOOOCQCQCaOil 
CO "^-^MD CO 0> 05 <> »^ 

CO oa oa oa CO o otT CO CO' 

rH CO CO 


f 

f 




CO O OS T-^ t^ CO 
Oi^OOift O CO CO 

<Or-r»-roae3"i> 


OOQOO'^O-'^QOOO 

oocoi-ioo«-ioa<^eQ 
ooococoa>cooa"^t> 

,Hi-i«-if-<lf-<lt>O><OQ0 


- Si si *=> 


O CO <N^»Ö »-*^OÄ 

o CO CO i> t^oi' 
051 coco 


OOflCQCO'*'*OOCQ 
OOcpcOCOCdkAOO^CO 

od' cT oT i> oc)" CO kO hJ' CO" 

fH »-I fm^ r^y^ 




Ja M . 


OOO t^ kOOOOü 
CO rH QO rH QO rH 

1-1 -^^ fcO 00 Oi O 
Ca CO CO 


<»'^'*05'«i*'^'*O'^ 

TfOOCOOO^i-lOOOCO 

CO 03^00 CO rH CO lO^o la 

odoaoTHOoTooaHJ' 
1-4 »-4 T-« c<i ca 






o 

'S 


»O 1— 1 tH 



«ö 
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SBon einet öefpreij^una ber toeiteten ©Üebetuttg ber ®ru^<)e ber 
4)umu«Wben fel^e i^ ab, »e« l(]^ bl« Jefet no<& nld^t (Selegeni^elt l&otte, 
blefc 59obenfltm)»>e fo einge^enb ju ftublre«, ba^ i(]^ einen SJcrfu^, bie 
(Sm^pt pxM^ ju ^aracteriftren unb jtoerfentfpre^enbe ®eft<j^t«^)un!te 
jur tt)eiteren (Sßeberung berfelBen aufjufteKen, toagen txCöäftt. 



Sn biefem »bf^nitte l^abe i^ ben SJerfn^ gemalt, bie* (Srunblagen 
eine« natürllci^en fttofflficationöf^ftem« be« ©oben«, mlä)t^ gugfeid^ für agro« 
nomif(]^e 3tpe(Ie braui^bar fein foH, gu enmidetn. ®el ber äufftcBung ber 
eittgelnen ©ruppen ift bcn ber gntftel^ung nnb 59ilbung betfelben nnb ber 
bamit im S^faitinieni^ang fte^enben Sagerung unb 3ttfammenfeftung au«* 
gegangen n>orb(p. <£)ie naturgemäße 3ufAtntnenge]^'6rigIeit ber gu \e einer 
®xnppt bereinigten Sbben, fotoie bie ^Wot^toenbigleit ber Unterfci^eibuttg 
ber eingelneu ®ru^)pen loegen i^rer bifferenten natürU^en SSefd^affen^eit 
bürfte gur ©enüge nad^getoiefen fein. 

^ndf auf bie J83ebeutung ber für bie @int^ei{ung maßgebenben $er« 
fd^iebenl^eiten für agroncmifd^fe 3tt)e(fe ift »ieber^olt ^ingetoief en ; betont 
mag nod^mal« toerben, bag e« j;a t)or 9(llem befonber« mid^tige (Eonfti« 
tuenten unb &)nftituentengrup))en waren, n)eld^e at« tDefentlid^e ^lerien 
für bie gn unterfd^ieibenben ®ru))))en ^erangegogen iDurben* 

3um leidet eren SJ^rftSnbniffe für ben^ractiler loiö id^ bie in agrc* 
nomifd^er {)inftd^t tDid^tigften Unterfd^iebe gn>ifd^en ben Zf^cnUtien unb 
ben Sel^mbSben ncd^mal« reca))ituIatorifd^ lurg gufammenf äffen. 

!Die für ftuIturgipedCe befonber« tDertl^DoQen @igenfd^aften ber2:^on« 
bbben finb: ftarfe« 9(bfor))tion«bermi^gen, in ber Siegel Derbunben mit 
einem großen ateid^tl^um an ^flangennäl^rftoffen ; ferner ber ©el^oIt an 
gal^Ireid^en l^bd^ft feinen (EapiUaxtn , loetd^e au« tieferen ©d^id^ten ben 
^flangenlourgeln XBaffer gngufül^ren bermbgen unb baffelbe längere 3^^^ 
bor SSerbunftung gu fd^ü^en im ©taube finb« 

9[(« nad^tl^eitige @igenfd^aften finb gu erloS^nen: 9Range{ an uid^t 
co}fiUaxen Polytraumen; in golge beff en Unburd^tSffigfeit unb 3RangeI an 
Suftgufu^r (ungenügenbe ^obentl^&tigfeit) ^ ferner bie @igenfd^aft be« 
schone« burd^ Siafferaufna^me an S3o(umen er^ebtid^ gu}une]^men, unb 
baffelbe bei XBafferabgabe (SBerbunftung) in gteid^em ÜKaße gu verringern, 
tt>a« ein Sieißen be« ^oben« unb baburd^ bemirlte« JiBIoßlegen unb 3er<« 
reißen ber ^flangentpurgeln gur golge l^at. (gnblid^ ift gu bemerten, baß 
(]^att))tf&d^Iid^ tool^I toegen ber ftarfen J83inbigteit) ber ^^onboben nur 
für eine befd^räntte Hngal^t bon Mtur^flangenarten al« ©tanbort be^ 
fonber« geeignet ift. 

3n bem SJer^ältniß, in »eld^em fid^f feinere @anbe unb befonber« 
gjiineralftaub mit ber K^onfubftang bermifd^en, um gemeinen 8e^m refp. 
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8»! jtt Btiben f (j^elnt ein für ßulturjioede flünftiger Stu^gleid^ ber extremen 
Sigenf^aften ber S^l^ott^ unb ©anbBbben ju liegen. 

33ie Sel^mböben i^aben ein geringere« SlBforptionöbermögen unb ffnb 
ärmer an 5W8]^rftoffen att bie Sll^onWben; immerl^in ift benfelben j[ebo^ 
ntäf äbforptton^fä^ighit , fotoie ein getoiffer 9?S^rftoffgel^att in fein ber- 
tl&eißer fjorm eigen*. Slußerbem jcicJ^nen fie fi^ burd^ mäßige ©inbigleit 
auö, capiUoxt nnb niii^t capittare ^ol^Iräume finb tjorl^anben^ fo bag bie 
SBaffer* unb Suftcirculation eine günftige ju nennen ift. 8lu(j^ ffnb bie 
gel^mböben für ben 8[nbau ber meiften Sußnrgett)ä(!^fe geeignet 

!Die auf biefen berfd^iebenen Sigenf^aflen bafirenben ^jractif d^en 6on^ 
fequenjen finb leidet ju giel^en: 

3n ber Ziiat fd^tieft bie 2;^onBobengruppe bie ©bben ein, toeld^e 
ben i^bd^ften Bruttoertrag gcroS^ren; jebod^ fteöen bie St^onböben l^ol^e 
atnforberungen an bie Äuttur (häufige, tiefe ©eadterung im trodenenSu* 
ftanbe, feltenere aber IrSftige Düngung Jc); außerbem ift bie Srtragö* 
fSl^igteit in l^ol^em JKaße bon ber SSSitterung abl^ängig: bie 2;i^onbbbett 
finb Ioftfj)ielig ju befteUen; unb babei bod^ unfid&ere ©oben* ©iegel^m^ 
bbben erreid^en gtoar bejügtid^f ber grtrSge im allgemeinen nid^t ba« 
JDiafimum »on benen ber Sl^onbbben, fie finb aber aud^f mit einem ge:* 
ringeren Äoftenauftoanbe ju befteßen unb nid^t in fo l^o^em ÜKaße bon 
ber SBitterung abl^ängig: fie finb fid^erere Jobben. 55efonber« bie gbt- 
bbben bürften ju ben Sbben ju gS^Icn fein, toeld^fe in gotge il^rer gün* 
ftigen Sonftitution ben ^bd^ften ^Reinertrag liefern^). 

Um bie Unterfd^iebe in ber 3wföinmenfe|ung ber Il^onbbben, ber 
gemeinen Sel^me unb ber Sbßbbben überftd^tlid^ barjufteßen, finb in ber 
folgenben 5Cabeße eine Slnja^t j, Zif. bereit« »ereinjeö aufgeführter med^a^» 
nifd^fer Slnat^fen t)on geinbbben t)ergCeid^«tt)eife gufammengeftettt. 5Die 
fettgebrudften ^aifUn bejeic^nen bie ©d&tSmmprobucte , bereu ^räbaliren 
für bie entfpred^fenbc ®obengru})pe d^aracteriftifd^f erfd^cint. ©emerftmag 
nod^ »erben, baß bei ben angefüi^rten gemeinen Sel^men nur bie ^oijktt 
für bie in biefem gaQe präbafirenben ©anbe fettgebrudft finb. S33ie be^ 
reit« an früherer @teße bemerlt, treten bei berfetben aud^f anbere Sorn* 
grbßen; namenttid^ bie bon 0,25—0,1 5Km. (in t^|)ifd^en SSorlommen 
jebod^ l^bd^fft feiten ber ©taub) ate präbalirenbe ©emengtl^eite auf. 



1) @g n)irb ntc^t fd^ujicric^ fein, auf @runb ber in biefct ©d&rift (gegebenen 
(Erläuterungen nad& 2lnalogic ber gcmad^tcn Slnbeutungen tocitcrc für bie ^rariS 
tDid^tigc ^onfcciuenaen bcsüglid^ be§ Äulturmertl^eg ber untcrfd^iebenen ^Bobengrup^en 
au gleiten. 
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^lit^iiäf \oU noä) bcr SJcrfud^ gemad^t toerben, bic enttolddtcn 
(Sriinbtagcn für ein Staffificatlon^fJ^ftem bcg ©oben« jum S^eit toenig- 
ften« tablöarifc^ jufammenjuftcücit, 3Bic bereit« l^erborgei^obcn , ftnb e« 
nur grunbicgenbe ®efi(^t«t)unlte^ bereu (SrtDeiteruug uub ©rgäujuug erft 
tjon 6er gulunft ju l^offeu ift. 

SBir ^abeu bie ©bbeu juuü^ft etngeti^eUt in: 

I. aScrwitterung^fc'öben. II ©d^toemmböben. 




A. bet ^timitiugefteine« B. ber beuterogenen ©efteiue» 

36) taffe eine äi^föBimeuftcHung ber toid^tigften Uuterf^eibungömerl* 
mate für bie weitere (Stieberung ber ©cj^tpemmböben folgen, toeit 
biefe ©oben bi«^er am griiublid^ften ftubirt fiub. Sine betaiüirte ©eitere 
©lieberung ber SSermitterung^böben »itt idf ^ier nid^t au^fü^ren; e« ift 
erft ein grünbü(j^ere« ©tubium berfelben erforberlic^, bebor ein berartiger 
SSerfud^ (Srfolg Derf))rid^t* ^u6) bie eigentlid^en ^umu^bbben ftnben au« 
bereit« artgefü^tten ©rünben i^ier leine »eitere Jöerücffic!^tigung. 
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Die agronomtfdie üartirung. 

1. KOgemeiiteS« 

3n jebcr SBiffenf^aft pc^en aßaemciner unb fpcclcücr Zi^til in einem 
fid^ gegenfeitig begrünbenben unb }uglei^ Iritifd^en Setl^&Uniffe )u ein» 
onbet. Der aögemeine I^elt l^ot bie SWet^obe anf ®runb fpecicüer 
Unterfu<i^ungen }u enttoideln unb bie aOgemetnen ©efe^magigteiten au« 
ben atefultaten f^secietter Unterfu^ungen ju abfttol^iren. Dem ottgemeinen 
3;^eile alö bem toefentlici^ metl^obifci^en, muß ber f})eciette Zf^tM at« bar* 
ftettenber gegenüber geftettt »erben. Derfetbe l^at bemnad^ ju jeigen, 
ti)ie f^jeciette SJer^ältniffe neben ben il^nen eigenen inblbibuetten (gigen» 
tpmli^feiten ein «u^brud attgemein gültiger ®efeftmS§igfeiten flnb. 

Der ^pmtUtn ©obcnlunbe muß atfo bie «ufgobe jugeioiefen toerben, 
bie einzelnen 59obenborfommen ber berf(j^iebenen Dertfid^feiten in ii^rer 
agronomifdjiett 59ebeutung gur Darftettung ju bringen« 

SRufen tpir an« in ba« ®ebS^tni| jurücl, baß toir in ben borange* 
fd^idften attgemeinen Setrad^tungen bon ben ben ftutturtoert^ be« SSdttn» 
bebingenben ßigenfd^aften unb i^rer Urfaci^en auögel^enb, benfelben in bem 
ÄIaffiflcaticn«f^ftem einen ejtractiben aber mbgll(j^ft })r8cifen »uöbrud gu 
geben berfud^ten, fo ergiebt [xä) un« bicfe« gefetere att 8lu«gang«<)untt 
für bie f^ftematifd^^e fj)eciette Darftettung. 

Die J©ef(!^reibung ber fipecietten Sobenberl&ältniffe einer Oerttid^fleit 
geftattet nur \ä)mx unb i^Suflfl fogar nur unbottfommen eine tlarc SSor* 
ftettung unb Drientirung; ed ipirb biefelbe erleichtert burd^ eine beige»« 
gebene gra<)^ifd^e Darftettung* äK eine gra^>^if(j^e Darftettung f»>ecletter 
©obenberl^ältniffe ift bie agronomifd^e Sarte auf jufaffen ; tolr toerben bem^ 
nad^ an biefelbe bie Änforberungen ftetten muffen, toeld^e »ir an eine 
grÄp^^ifd^e Darftettung gu ftetten beredf^tlgt ftnb; ^'öl^ere anforberungen 
iebod^ an biefelbe füglici^ nicä^t ftetten fönnen. (g« giebt Dinge, bie ^6f 
beffer burd^ gra|>]&ifd^e Darftettung unb fotcä^e, bie ficä^ beffer burd^ be^ 
fd^relbcnbe Darftettung jur Sufd^auung bringen taffen, beötoegen tolrb 
bie bottftänbi^e Darftettung örtlicher ^obenberl^ältnifife auf beiben SSegen 
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i^r 3iel t>erfot9cn möffcn, bic «efd^reibunj (ber erläutcrttbe 2ej;t) fann 
nie burd^ bie ara^j^ifcJ^c ^DarfteDiing (Äarten, ^refKgeiii^nunaen k.) crfcfet 
tocrbcn unb umgefel^rt, too^t aber muffen fid^ beibe flegenfeitlg ergangen. 

Sbenfotoenig mie ber ©otanifer unb 3ooIofle jur Älarlegung feiner ©e^ 
obod^tungen in bieten gööen ber grop^ifd^cn IDarfteDung ber bon il^m 
unterfud^ten Objecte entbel^ren tonn, ebenfotoenig tcirb bie« aud^ ber 
©eognoft unb Agronom ftet« o^ne Sorten unb ^rofilffigjen bermbgen; 
äße toerbcn Jiebod^ nur äugerft fetten im ©tonbe fein, ben Deutungen 
il^rer «eobod^tung in ber 3eidtnung öoBftänbig au^btudt ju geben. 

©e^en toir bon ben SBertl&e ob, toeld^en bie fpecieDe ogronomifd^e 
«eorbeitung einer obgegrenjten Socofit&t für bie oßgemeine «obenlunbc 
^ot unb fragen unö nur, tntoietoeit lonn unb muß biefetbe bem gegen* 
toärligen ©tonbe unfere« SBiffen« entf^jred^enb ber tenbtoirti^fd^aftlid^en 
?roji« auffd^tuß über ben fiu(turtt)crt^ gen>a^ren? 

aSie in ben öorangefd^idften «bfd^nitten erbrtert, finb e« bie 6on*» 
ftttutiott ber eingetnen «obenfd^fid^ten , unb bie »norbnung berfetbeit 
(©d^id^tenbou, Sagerung), fotoie bie })i&^pfd(|e 8oge, bon benen ber ftultur* 
toert^ be« «oben« abhängig ift, ÜKomente, »eld^e in ben geologifd^cn 
SSerl^attnlffen ber entf^)red^fenben Oertlid^tett l^re öegrünbung flnben. 
$)ie agronomtfd^e Bearbeitung toirb bemnod^ »on ber Äetrod^tung ber 
geologifd^en SSeri^Sttniffe ouöge^en muffen; pe ^t auf ®runb berfelben 
bie locole Slu^bitbung beö Äulturboben« borgufteße« unb ouö ber SomW* 
nottott ber gefunbenen (gingelrefultote Anleitungen jur ©eurti^eilung be« 
ftuüurtperti^e« unb SBinfe begüglid^ jtoedfmägiger Suöurmetl^oben ber in 
tjroge ftei^enben Sbben objuleiten. 

@« bflrfte gu toeit fül^ren, tcemt tt>ir bie fämmttid^en unternommenen 
SSerfud^e ogronomifd^er ftortirungen unb 3;erralnbefd^reibungen eingeln 
l^ter ber ftritil untergiei^en tooßten; toir Knnen bo« oud^ um fo ei^er 
nnterlaffen unb nnö ouf bie ©efpred^ung einiger neuerer Äorttrung«* 
arbeiten befd^ränlen, toeil in ben te|tgettonnten nid^ft nur bie frül^eren 
fieiftungen in boßftem Umfonge benufct finb, fonbern oud^ bie ©od^e burd^ 
biefelben nid^t nntoefentfid^ gefbrbert ift. SBei biefen ©ef|)red^ungen »erben 
imr ©etegenl^eit flnben, nid^ft nur begflglid^ ber 35arfteßung^meti^obe, 
fonbern oud^ i^infidbttid^ bed ya loSl^tenben {Dtogftobeö und gu ändern. 

9n ben testen Solaren i^ot bie ftbnigt. geologifd^e 8anbe«anftatt 6e* 
gönnen, il^re geognoftifd^en Slufnoi^men auf ©rnnb ber ®eneralftab«larten 
(im SKofftabc 1 : 25000) oud^ auf bo« norbbeutfd^e glod^onb audjtU' 
bel^nen. SWan berfolgt l^ierbei bie Sienbeng, nid^t nur bie gcognoföfd^en 
SBerWItniffe borgufteßen, fonbern and^ bie oberften öobenfd^id^ten begüg» 
ftd^ i^rer für agronomifd^e ^toeife t^id^gen JBefd^offeni^eit mbglid^ft gn 
IbetSdCfid^tigen; unb fd^nt geneigt gu fein, fafif« fid^ bkfe ,,agroni>mifd^e 
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JBearBeitung'' ge^gnoftifd^er jtarten für ba^ @<i^tt)emmlaiib BeioS^rt, bie« 
fetbe oud^i auf ba^ ©ebttgdtanb audjubel^nen« 

3$cn berartigen Slrbeiten fiob bereit« erfd^ienen: 
Siäber^borf unb Umgegenb auf gecgncftifd^et ©runbtage agrono«^ 
mif(^ bearbeitet bon ^ref. 91 Ib« Ort^ unb 
1« Lieferung (6 ©ectionen)^ ßarten oud bem ®ebiete ber 3RarI 
JSÖranbenburg bou ^rof* ©erenbt; beibe tartograj^l^ifcfeen äp 
beiteu begleitet bett erläutemben Ztpm uub je einer barauf be^ 
}tigti(^en Slb^anbtung. 

(Srforbert bereit« ber 3n^alt ber borliegenben SIrbelt an unb für 
jx6) eine faij^gemäfe Sritif ber i^erborragenben Iartogra})^if(j^en Seiftungen 
für agronomifd^e ^totdt, fo fü^te ic^ mid^ gu einer fold^en um fo mel^r 
beranlafit, burd^ ein bon ber ©irection ber ÄönigL gectogifd^en ganbeö* 
anftalt bem l^iefigen tanbn^irt^fd^aftßc^en d^nftitute eingefanbte« ©einreiben, 
toett^e« um eine agronomifd^e Äeurt^cilung ber ©creubt'fd^en Äarten 
nad^fud^t unb mir bom !£)irector be« lanbmtrtl^fd^ftlid^en dnfiitut« }u^ 
gefteßt ift, mit bem Srfud^ien, in meiner öcrliegenben äbl^anblung bie in 
grage ftel^enben arbeiten ju ie\pxt<Sftn. 

IQBa« junSd^ft bie @rn)eiterung ber 2:^Stigfeit ber ^dnigl* geotogi:* 
fd^en 8anbe«anfta{t in ber in Webe ftel^enben JRid^tung anlangt^ fo lann 
meiner anfid(^t nad^ bie ?anbtt)trt^f d^iaft , fotoie fpedeD bie ©obenlunbe 
biefelbe nur freubig begrü^n. 3n einem neu errid^teten Saboratorium 
für ©obenunterfnd^ungen toerben med^onifd^e toie d^emifd^fe «naiven 
(erftere mit bem ©d^eene'fd^en ä})i>arate) in grcger änjol^I auögefü^rt 
unb fo nid^t nur ein fd(;8tett«ö>ert^e« SD?aterlat jur Aufarbeitung unb59e* 
grünbung ber ©obenHaffification gefd^affen, fonbem aud^ unferc Äennt^ 
niffe über bie inbibibueüe Slnöbitbung ber einjetnen SobeuDorfornmen 
in begrenzten Oertlid^Ieiten auf ba« {Reid^^altigfte berme^rt. !£)ie WHU 
berüdfpc^tigung ber S^errain» unb 8agerung«öer^8ltniff€ terf^)rid^t pgteid^ 
für bie 3"*"^f* »ert^tooBe Sluffd^lüffe über bie Sobenumbilbung^jjroceffc 
JU liefern. 

SlKerbing^ lann id^ mid^ mit ber agronomifd^en 43earbeitung ^ toie 
fie bie bon ^errn $rof. J83erenbt feinen harten beigegebene Wb^mh^ 
lung enti^It, nid^t in jeber f)infid^t einberftanben erllären, jebodji ift ba* 
bei immen^tn }u bebenlen, ba^ Serenbt ®eognoft unb nid^ 9lgro^ 
nom ift. 

i^ejügßd^ ber {artogra!|)l^ifd^en ü^rftelKung lann id^ loefentlid^i nur 
ba« loieberl^olen^ tsM id^ bereite (ei ^f))rfd^ung ber £) r t V f d^^n ftarte 
bon JRüber^borf unb Umgegenb ^) gefagt : @d finb bie geognoftif d^ loid^tigen 



1) Sournal für Sanbnjirt^cä&aft. Sal^rgaitö 1878. @. 258. 
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6(!^t(!^ten in f^arbe unb ©df^roffirung angelegt, unb bte ogronomtfi!^ be^ 
beutfamen Auflagerungen tnxö^ ^n\\6fx'\it rotier ^uci^ftaben bejeii^^net. 
Die bereit« Don D r 1 1^ getoätjiten ^tiöftn S ^ @anb , L » Sel^m , L S «» 
lel^miger ®anb, S L S # f c3(^tDac](^te^niiger @anb, M^ÜKerget, K^Äall tc. 
ftnb au(!^ Don Serenbt beibel^alten. !£)er @(](^i(!^tentt)e(!^fe(, ba«$roftI, 
tt>urbe hnxdi Untereinanberfe|en ber entfpredf^enben J83u(i^ftaben , toetd^e 
man burd^ einen f)ori2ontaIftTid^ trennte, bejeid^net, eine xtäft^ neben bem 
SBud^ftaben fte^enbe arabifd^e ^if\^x giebt bie SDt&cJf^tigfeit in Decimetern 
an. J83eif))ie( : 

L S 6 

S 5 



L 5 



M 

!£)ie tt>id^ttgeren Profile ftnb au^rbem noc!^ jur beff eren Seronfd^au^ 
tid^ung am Staube grap^ifd^ bargefteUt. 

!Die ©er eubt 'feigen Karten unterfci^eiben fic!^ Don ber DrtVfd^en 
eigenttic!^ nur baburc!^, bag toeniger Soi^rungen au^gefü^rt, toenigften« 
toeniger rotl^e ^tiäf^n in bie Karten eingetragen ftnb, unb bag bie geo«' 
gnoftifc!^en auf ber Äarte in garbe unb ©d^raffirung angelegten gorma* 
tionen augerbem noc!^ mit fci^toarjen ©ud^ftaben Derfe^en ftnb, tx>ti6)t auf 
i^ren ^etrogra))l^ifd^en g^aracter l^inbeuten, toie: a h«9[QuDiaIer $)umu« 
unb 9Roor, a t * SlKuDialer Xorf, a s, d s :c. 3nn)ien)eit biefe« Se^tere 
aU eine S3erbeff erung anjufel^en ift, barüber (ä|t fid^ ftreiten, e« ift aQer» 
ting« richtig, ba| baburc^ jiebe einjelne ®äf\<i)t bo^^elt gelennjeici^net toirb, 
man ^at aber auc!^ bie boppelte Slnja^I S^^^^^ i^ merfen unb be^S(t 
Da^er bie eingetnen felbftrebenb fc^koieriger im ©ebitd^tniff e ; jiebenfaQ« 
toirb ba« ®efammtbi(b ein noc!^ unrul^igere« unb bie Don 9lnbern unb mir 
^erDorgel^obene SRangel^aftigteit begüglid^ ber leici^ten Ueberficl^t* 
(id^Ieit ber agronomifd^en SSerl^ältniffe auf ber OrtVf<^^n Karte ba^ 
burc!^ in leiner SBeife abgel^olfen. 

Unbebingt ift ed ate ein f^ortfc^ritt freubig gu begrüben, bag in ben 
harten mit t^ren er(&utemben Siebten ben Se^rern unb t$orfd^ern auf 
bem ©ebiete ber JBobenfunbe eine gränbli(!^e toiffenfci^aftlidt^e S)arfteQung 
ber SobenDerl^&Itniffe ber iDtart JBranbenburg unb ein bislang unüber« 
troffener gül^rer für @f curftonen in bie bortige ®egenb gefd^affen, jebod^ 
tonn ber SSerfaffer bie änfid^t, toeld^e Seren bt ju Dertreten fci^eint^), 
nid^t t^eilen, ba| e« ben Dorliegenben Seiftungen gelungen ift, bie geog« 



1) Slbi^anbl, gut (jcolo<3i. ©pecialfatte Don ^tcii^cn unb ben tl^üritiö. Staaten, 
«nb. 11. 4)eft 8. ®. 5ö. 



nofttfci^en unb agronomtf(!^en Seri^SItniffe g(et(!^tDert^tg i\xx %n\6)avi^ 
ung 3U bringen. 

Ob e^ üitxiiünpt mliii\<t) ift, auf berfelben fiarte bie agronomifd^en 
unb bie gecgnoftifc^en Sßerl^ältntffe gleic^u)ert^ig jur Slnfc^auung ju 
bringen, fdf^eint mir gtoeifel^aft. 85or aöen ftnb e« jwei Umftänbe, toelt^e 
gegen bie SRbglid^fett fpreci^en, auf btefem SBege gtt^ei f^Iiegen mit einer 
jttoppe }U f(!^(agen. 

3)ie eine ®(!^tt)ierigfeit liegt in ber bereite ®« 54 ^etborgel^obenen 
S3erf(!^ieben]^eit ber S^^^^f meiere bie @eo(ogte unb bie Sobentunbe Der« 
folgen unb alfo anö^ lartograpl^ifc!^ }um Stu^brud ju bringen Derfucl^en 
muffen ; bie jn)eite ©^toierigfeit liegt barin, bag beibe SBiffenfc^aften ftc!^ 
teine^toegd auf gleicher gnttoidelungdftufe befinben« Se^tere^ maci^t fic!^ 
befonber^ auf bem ©ebiete ber Sartirung -geltenb. 

gür bie Äartirung für geologifci^e ^rotdt liegt bereit« eine ftci^ere 2Re* 
t^obe bor, btefelbe ift fokoeit entkoidelt, ba| man fd^ou Dor }e^n Sauren 
mit ficl^erer Hoffnung auf @rfoIg an eine f^eciede geognoftifd^e Sanbe«^ 
aufnähme herantreten tonnte« Sticht bad ®lti<tfe I&|t fid^ Don ber agro« 
nomif(i^en ßarttrung fagen; für biefelbe liegt nod^ teine fidlere 0Reti^obe 
bor, fonbern e« mug eine fold^e erft entioidelt toerben* Sebenfen toir, 
ba| für eine ben ^ractifd^en Sluforberungen einigermaßen genügenbe ftlafft» 
flcation erft allgemeine ©runbjüge vorliegen, bie nod^ einer tt>efentlid^en 
Srtoeiterung burd^ koiffenfd^aftlid^e !Detailunterfud^ungen bebürfen, fo tann 
felbftberftSnblic^ ton einer l^inreid^enb enttoidfelten SDJetl^obe ber ftartirung, 
bie ia bie fitaffification jur S3orau«|e^ung ^at, nod^ nic^t gefprod^en 
loerben. &\^ toir aber in biefer ^infic^t nid^t auf fieserer Sdafi^ ftel^en, 
Ibnnen n)ir un« auc^ leinen fid|feren @rfolg t)on einer Slufnal^me in totu 
terem Umfange berfprec^en, ebenfomenig )>on einer ^Bereinigung agrono« 
mifd^er aufnahmen mit ben geologifc^en. 

Slud^ an ben3)la||tab ftellen bie geologifd^en unb agronomifc^en Special» 
tarten nid^t bie gleid^en älnforberungen. S^^^^^ ^^r in (Srtt>ägung, bag 
an eine ©pecialfarte bie älnforberung geftellt toerben muß, eine betaiUirte 
Orientirung in bem bargefteUten Sierrain für ben entf)}red^enben ^totd 
}u gekoöl^ren, fo leud^tet ein, ba| fic^ ein beftimmter )D2agftab atö ber 
für alle SJer^ältniff e jioedtmägige nid^t ^infteUen lägt ; j[e com)}ltcirter ber 
(Srb^ refp. JSSobenbau ift, in befto größerem SRaßftabe muß bie ®^ecial« 
farte angefertigt toerben. gür bie f^ecielle agronomifd^e ftartirung eine« 
5£erraind au« bem norbbeutfc^en ^iluoium toirb i.Sb. in ber {Regel nid^t 
ein fo großer Sßaßftab not^n)enbig fein, toie i^n bie fpecteUe tartogra* 
p^ifd^e S)arftell[ung einer großen ^nja^l im ®ebtrg«lanbe gelegener Oert«» 
lid^teiten forbert; iebenfaU« bürfte ber Sßaßftab ^^jrxr^ f^^ agronomifd^e 
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©^MCiaßarten in ben steiften gSKeu ju Kein fein, ie&I|Yenb ein \oläftx für 
geoloflif^e ©^jecialfartcn meift genüßen toirb. 

6^ tft bemnad^ eine ber loici^tigften aufgaben ber ^obenlunbe, bie 
agronomifc^e fiartirung«mct^obe toeiter ou^juarbeiten. ÜDiefe« 3iel ift 
meiner 9Infi(i^t nac^ nur }u erreid^en burci^ toieber^olte 93erfuc^e agrcno« 
mifc^er Slufnai&nten befonberd in £)ertli(!^feiten mit coni)>ticirten Soben« 
teri^ättniffen, gugleic^ ift mit berartigen äufno^men eine ßrtoeiterung unb 
Läuterung ber ^obenunterfu^ung^metl^obe anjuftreben« SlKgemeine unb 
fpectette ©obenfunbe muffen p^ gegenfeitig fbrbern, toenn ein toal^rer, 
bauernber Erfolg erjiett werben foQ. 

®a6 berartige aufnahmen m6) \ä)cn {e^t einen <)ractif(!^en Stufen 
l^aben, bafür f^jric^t bie änerfennung, toeld^e meine aufnähme be^SRitter^^ 
gute« Srfmberobe nici^t nur bei ben ^erren ^utereff enten , fonbern aud^ 
in weiteren ^)ractifc](^en Äreifen gefuuben ijat^). 

Sdtx ber äiufnal^me einer agronomif(!^en Karte mug man atferbing« 
ftetd r>on ber geologifci^en @runb(age au^ge^en. 3!)ie ftarte mug bo^ 
Xerroin auc^ feiner geognoftifd^en ^efd^affen^eit nad^ jum 8[ndbru<f bringen, 
einmal loeit berartige It'arten jugleicj^^ ben ^tßtd l^aben, bem ^^anbmirtl^ 
jur erfolgreichen ^enu^ung geognoftifc^er ftarten 9(n(eitung ju geben; 
bann au6) ou« bem bereit« ®« 63 angefäl^rten Srunbe, tpeti bie ber 
gleici^en gocie« einer t^crmaticn entftammenben Sbben gen>bl^n(i(!^ eine 
getoiffe inbiüibuede 3ufotnmenge^brigfeit geigen, Dermbge tDelc^er fte fl^ 
anberen ber glei(!^en agronomif^en ®ru^pe jugel^brigen , anberen $aeie« 
Xt^. Sormaüonen entftammenben gegenüberfteUen. X)a too bie gleite 
gacied )}etrogra))]&ifd^e SSerfd^ieben^iten i^on agronomifci^er Sebentung 
^ufjtttoeifen l^at, koetd^e bei ber geognoftifd^en 8(ufnal^me feine 49erütf^ 
fid^tigung fanben, tDirb e« ftd(^ empfel^ten, benfelben burd^ Slnfage mit 
t)erf4^iebenem t$arbenton 8(u4brudt ju geben« ^i\v bie ®enu|ung t)er 
geologifd^en ®runblage jur agron^mifd^en ftartirung fprid^t au§erbem nod^ 
ber Umftanb, bag bie Sßelieft^er^&ttniffe, x&eiäft ia bie pi^^ftfd^ Sage ber 
eingetnen gelber bebingen, ftet« t)on bem geclogifd^n SBan ab^Sngig finb. 

S« ift eine« )>ou ben SSerbienften atb. Ort^'« eine agrouDmifd^e 
garte ^) in größerem SKaßftabe (^jf^j^) aufgenommen ju baben* ®urd^ 
bie OrtVfd^^ Slrbeit gelangte ba« Rittergut t$riebrid^«fe(be, in berUnu 



1) ^ie ^atte ifi bem (Sentralau^fd^ul ber ^önißl. fianbmirtl^fd^aftögefeUfil^afl 
in ßcClc in ber ^crbflfeffion 1878 Dorgelcgt tt)orben. 93om Sotfi^enben beg (Seutrap 
außfc^uffeg ^crrn fianbegoconomicvat]^ Kaufmann ift bcvcitg bie Slnfrage an nii^ 
crßanc^en, oB \^ bereit fei, fein bei SGßolffenbüttel gclec^eneä ®ut fiinben jU fartiren. 

2) 91 IB. Ortl), bie öcoflnofl. aöronom. ßartivung 2c. erläutert an ber ^uf= 
nal^me 4Mnt SHtttergut ^vi^brid^^clbc bei SBerlin, ^ont lanbm. (Sentralt)erein be^ 9ie? 
%\mm^i9^n^xU Vot^bam ^efrönle ißrei^fc^rift. S3erlin, Verlag joon @rn{l & Stoxn, 1 87&. 



gegenb bon SSerttn, atfo im itotbbeutfd^en ©ttoiutn gelegen jur ©ar* 
fteöung. 35ie S:erraittüberfi(3^t Ift t>nxäf Slufnal^me ber ^orijontaten öon 
5 ju 5 gg. gegeben, bie gteid^en Sutturbejirfe ftnb beftnbetö abgegrenzt 
nnb bie feu(j()te ober trodene Sage bur^ befonbere 3^'^^" toermerft* 

35ie fpedeöe Sltt«bilbung be« Orunb unb ©oben« gelangte in 
folgenber SBeife jur Darfteöung : 5Dte geognofttfd^en Formationen ftnb in 
Farbe angelegt unb bie auflagernben agronomif(](^ toicl^tigen ®i^\ifttn 
burc^ Sluffd^rafflren jur Slnf^auung gebraut, fo bag bie eingelnen Profile 
au^ il^rcr fettlid^en SSerbreitung na^ in bie gtä^e ber Sarte felbft ein* 
getragen finb. Um bie inbtoibueüe ©obenbef<ä(>affen]^eit mbgliiä^ft genau 
jur 9[nf(^auung ju bringen, finb anal^tifcl^e Slefuttate (med^anifd^e Slna« 
l^fen*), Salfgei^alt, ©lü^üerluft) an ben entf^red^enben ©teilen in ber 
Sarte ber^eici^net. @in umfangrei^er ertäuternber Siejt bient ni^t nur ber 
fiarte ate (Kommentar, fonbern bei^nt fid^ bejüglidf^ feiner Sßt\pxe6)\xni an^ 
auf bie gefammten ©obenüer^ältniffe beö norbbeutfd^en ©d^memmlanbe« auö* 

!Die gebiegene ärbelt D r t V ^ fte^t bejägliijj) ii^rer grünbli(!^en Unter* 
fttd^ungen iebenfaü« unübertroffen ba ; ber SSerfaffer l^at an berfelben nur 
au^jufelen, bag i)ielfad^ be« ®uten ju r>lü gefd^el^en, bag befonber« ba6 
©Hb, toelci^eg bie ftarte jU getoä^ren beftrebt ift, ein fo betaittirte« ift, 
bag bie Ueberfi^tli^Ieit ni(!^t unbetrSd^tli^ l^ierburc^ leibet. @9 finb 
toefentlici^ jtoei ?ßunfte, auf tozlä^t meiner Snfici^t na^ bie com^jlidrte 
lartogra^^ifci^e 35arftettung jurüdjufül^ren ift, nämltc^ einmal bie nid^t 
ganj gti>c(fgemäg erf(!^einenbe äbgrenjung ber befci^reibcnben unb gra^j^i* 
\6ftn (DarfteKung : eö finb Unterfd^iebe in ber ftarte üermerlt, beren 
meiner Stnfid^t nad^, 3n)ecfm8gig nur in bem erläuternben Zt^tt ßnoäl^* 
ttung gef(!^iel^t (3. ©. ft>ecielle anal^tifc^e S^^^^^)i ^^^^ ^'^ *^* ^^^ 
(Darftettung ber Profile. SBoBen ti)ir ein llare«, lei(3^t äberfi<ä(>tli(j^e« 
©ilb liefern, f ift e« m6) t möglich, ol^ne Senu|ung ber ^erft>ectiüe auf 
einer unb berfelben gtäci^e bie brltte Staume^bimenfton gu berü(ffi(3^tigen; 
e« f ann burd^ ba« birecte gintragen bon Profilen in bie glS^e ber Äarte burd^ 
»erfd^iebene ®(3^raffirung, ^unftirung, ©ud^ftabenjei(3^en k. nur ein com* 
^)ticirte«, toenig überpd^tlid^e« unb ba^er fd^toer öerft8nbli(3^e« Silb ge* 
fd^affen toerben. 



3n ber Dorliegenben Äartirung^arbelt toar iöf beftrebt, bem 8anb* 
toirt^ eine tjerflänblid^e ^DarfteOung eine« ©tüde« ^®ebirg«lanb'' gu 
tiefem. S33o]^l bin i(^ mir betougt, bag bie arbeit Don SKängeln feine«* 



1) ©icfelbcu finb nidjt mit bem ©ci^ocne'f(|cn 5lf)3arfttc, fonbcm mit @cs 
timentitajjparatcn au^gefü^rt. 

7 



08 $)tc agronomtf<l^e ÄoTttning. 

»egd'^frei ift, bag Befonber« bie ©arftettung ber SEerrauiMtl^toiiffe toiet 
juXtoünfd^en übrifl läßt. SSießei^t erfäl^rt meine Arbeit eine cttoa^ na^* 
fiäftiit J83eurt]^eilung , \x>tm i6f ^ert^or^ebe, bag e9 übtxf)avipt bie erfte 
agronomifci^e ftatte in grSgerem SRa^ftabe ift, totlä^t [x6) bie S)arfteaunfl 
be^ ©eblrgManbe«^ ^bet Sertoitterung^bSben" 3ttr Slufgabe geto&^It, ft(^ 
alfo mit einem @))ecial^®ebiete bef (l^üftigt , in bem fo gut tote leine @r^ 
fai^rnngen k)or(iegen. 

®ie Starte re))räfentirt bie SLufnal^me be9 gebirgigen ^tiU^ bed 
$erm ?rof. !Dre(j^«Ier gehörigen {Rittergwte« Srimberobe bei Slieber^ 
fa^«tDerfen, «mt ^ol^enftein (Stefetb). 3cj^ ^abe mic!^ ouf bie »artirmig be« 
adertanbe« befd^rSnft, bie ffiiefen, «äeiben ic. unberütffi^tlgt gelaffen- Die 
aufnähme erfolgte urfi)rünglid^ im SRafiftabe j^; jur ^ublication ift 
eine SRebuction auf ben URagftab -gj^ vorgenommen« Site ®runb(age 
für bie «ufnal^me biente mir bie geognojiifd^e Äarte »latt Slorbi^aufen, 
bie toor^anbenen filteren ©^edatlarten be^ ®ute^ unb eine auf mein (Sr^ 
fud^en ^on ber ftbnigU ginangbirection }u ^annoDer mit banlen^toertl^er 
JS9ereittt)iQtgfeit auf ®runb ber borßegenben jtatafterlarten angefertigte 
glurlarte im SKalftabe ^^7. 

9lur mangell^aft lonnten (eiber bie 5£erraim)eri^S(tniffe jur T>ax^ 
fteOung gelangen. 93on einer 9(ufna^me ber f)ort}onta(i(inien, mläft für 
t>a» Kare SSerftSubni^ einer ftarte au9 bem ®ebirg9(anbe jioeifeQo^ toeit 
not^n>enbiger finb ate für eine fold^e au6 bem gla^Ianbe, mugte ber 
jtoften toegen leiber Slbftanb genommen toerben. 3^ ^abe mic!^ bai^er 
barauf befc^ränft, bie 9?eliefi)er^ältniffe buriS f^toarge ©ergf(!(>rafflrung 
gur 9(nfd^auung gu bringen unb au^erbem bie 9leigung^ri(^tung ber ein^ 
gelnen f^elber burc^ Pfeile angubeuten. 3ft biefe 9[rt ber !Z)arfteQung 
au(!^ eine mangelhafte, fo toirb fle boc!^ tote ic!^ l^offe mit S^^PIf^t^^^i^^ 
ber im Zzft beigegebenen (Srtäuterungen einigermaßen i^erftSnblid^ fein. 

%\x6i bürfte mir biefer SD^angel begüglic^ ber gra)>^ifc^en !C>arfteI< 
(ung ber Sierraind füglid^ nic^t gur Saft gelegt toerben fönnen, ba id^ mir 
nur bie Slufgabe gefteQt l^abe, bad ®ut auf ®runb ber t>or(iegenben $ülf6^ 
mittel agronomifd(^ gu lartiren. 8(te not^ioenbige $ü(f ^mittel für eine 
agronomifci^e Äartirung finb aber erf orberfi<ä(> , eine glurlarte, eine tcpe* 
gra})i^ifd^e unb eine geognoftif<ä(>e aufnal^me. ©inb biefe $)ütf«mittet nid^t 
tooQftSnbtg gu befd^affen, fo muß man au^ ber 9lotl^ eine Siugenb mad^en 
unb pd^ begügfid^ ber au«fü^rlid^leit ber Darfteöung befd^rSnlen. Q6f 
(ege ben ®d^toer)>unft auf bie l^tnreid(^enb genaue unb überfid^tßd^e !t)ar^ 
fteßung ber Sobenformationen unb ii^rer ßagcrung. 

üDie (Eintragung ber JS3obenformationen gefd^ai^ auf ®runb ber im k)or^ 
i^ergei^enben abfd^nitte enttoid(eIten ftlafftfication, auferbem tourben au^ ben 
mei^rfad^ angeführten ®rünben aud^ bie geognoftifd^en Formationen^ benen 



bte betr. 439ben entflammten, itxüdflifix^. 56) toax bemüht, ein w$i* 
i\6)ft einfad^e^, tu^ige^, (eic^t üUx[x6)H\6ft^ SdHh ju enttoetfen unb glaubte 
bem in folgenbet SBeife om 2n>e(Imä|igften in genügen: 

S)ie geognoftifd^en Sonnationen tDurben in Sarbe angelegt unb babei 
m&gßd^fit bo^ oon Sdttfxi6) bei feiner geognoftif(!^en Hufnal^me bed 
J83Iatted Tiorbl^aufen getDü^Ite Solorit beibel^alten , iebod^ mit 8(u9fd^tug 
iebtoeber @(!^raffirung, bie ou^fd^lielßci^ jur Sejeid^nung agroncmifd^er 
Unterfd^iebe in Slntoenbung tam. S3o dfo bie geogncftifd^e gormo^ 
tion bon Set^rid^ burd^ ©d^raffirung bejeid^net ift (Seifpiet: Settenbed 
oberen 3^^^^^^)/ ^Vixie i^ierfttr eine einfädle ®runbfarbe fubftituirt* 

S)ie auf bem fiartirung^gebiete fid^ finbenben $)au))tbobengru|>)}en 
ftnb: S^onbliben (grb|tenti^eite83erU)itterungdt^one, }. X^« ongefd^iDemm* 
ter X^on), Se^mböben (^erct^nifc^er SSg ^ unb älQubiaQe^m) unb ®tx'itl* 
Viten (^erct^nifc^er ®(^otter unb aQubiale ©erbOani^Sufungen). ÜOie 
ST^onböben tourben burd^ fd^rSge ©d^rafftrung auf ber ©runbfarbe ber 
geognoftifd^en Formation in einem buntleren garbentone in ber 9iid^tung 
bon red^t6 oben nad^ linfö unten begeid^net, fär bie Sel^me kourbe eine 
auf ber erftgenannten fenfred^t fte^enbe ©d^raffirung^rid^tung (bon linf^ 
oben nad^ red^td unten) geto&^lt ^), übrigen^ bie ©d^raffirung in gteid^er 
SBeife au^gefä^rt. 'Die ©eröKbbben tourben burd^ (Sinjeid^nen bidfer 
fünfte bon buntler garbe auf bie ©runbfarbe gelennjeid^net ; burd^ 
feinere ^unltirung tottrben bie ©anbbbben, koeld^e fid^ auf unferem Xer» 
rain nid^t finben, bejeid^net koerben Ftonen* !£)ie Unterfd^eibung bon 
Untergru))))en (d^aracterifirt burd^ Saltgel^att, ^umu^gel^alt xc.) gefd^ai^ 
burd^ (Sinfd(^reiben bon JiBud^ftaben; bie toeiteren !£)etaite finb aud ber 
garbeU' unb ^t\6ftTmtl&xmi erfid(^tßd^. 

^egügßd^ ber Sagerung^berl^ültniffe tommen ®(eid^artig{eit unb Wx^ 
gleid^artigfeit bon firume unb Untergrunb, fokoie glad^^ unb 2:ieflrumig^ 
teit in grage. 3la6i biefer 9iid^tung l^in finb bie Sagerung^ber^Sttniffe 
t^eite burd^ So^rungen, tl^eite burd^ $rofi(beobad^tungen an {)o^tU)egen :c. 
bi« jur SCiefe bon 2 aRtm. ermitteft. 

(S^ erfd^ien angemeffen breijel^n berfd^iebene Profile auf bem Stax* 
tirung^gebiete ju unterfd^eiben ; biefelben finb am Staube ber ftarte gra<» 
»)l&ifd|> bargefteüt unb in ber glSc^e ber ßarte burd^ römifd^e Ziffern bejeid^net, 
toeld^e an ben betreffenben ©teßen eingetragen finb. 5Durd^ biefe «rt 
ber DarfteÖung glaube Id^ eine teid^te Drientirung ju ermbgtid^en, ol^ne 
burd^ JU große eom})Iication bie Ueberftd^tßd^feit ju beeinträdi^tigen. 

5Die ^rofitflijaen ^abe id^ mit äbfid^t ^«obenijrofile" unb nid^t 



1) ^cr f(^rSgen6(l^raffirungM(^tung gab id^ beiS gcfSUtgeren ^uSfcl^eni^ wegen 
vor ber Dcrticalen unb (forijontalen SRic^tung ben 5Jorjuj« 



iOO $)te aötoncwifdje ftattiruttg. 

btmöorgange OrtV« fotgenb „t^plfd^e Profite" genannt 5ft c« 
m6f eine ni^t untoefentfl(!^e KufgaBe ber SBiffcnfd^aft, ble Smieteor*« 
lommen auf einen beftimmten 2:^})u« jurüd jufüi^ren, fo batf man ieä) in 
einer angettanbten SBiff enf d^aft ba^Onbiüibuatifiren n\ä)t Detfleff en ; fle^ 
rabe ffir bie ^iaturbeobaij^tung ju tanbtoirt^f(3^aftlld^en 3ti)e(fen ift bie 
Srforf^ung inbiüibueüer ©igenftj^aften oft toi^tigcr atö ber "SHaöftoti^ ber 
Suflel^brigleit be« Snbiöibuum ju einem flenereO^n Z\i^Vi^ ^). SKag e^ 
nun tooi^I bei einfa^en Sagerunggüerl^äftniffen, toie fte fi^ im norbbeut»' 
fd^en <S(i^ti>emmlanbe flnben, angemeffen tx\6)mtn, einer Slnja^I üon 
^roplbeobad^tungcn in einem !Dur^f^nitt«t^j>u« Stu^brud ^u geben, fo 
bürft# bie« bei f o com<)licirten SBer^SItniff en , toie fte \i6) am SRanbe be« 
^arje« flnben, nid^t gu re^tfertigen fein, ginbet man j. So. auf beut 
gteiii^en, ben SC^onftJ^iefern be« unteren Suntfanbftein« jugei^brigem gelbe 
an einer ©tette eine flaci^e peinige Srume t)on faum 15 Sm. SWäd^tigfeit 
bem feften ©eftein aupagern ; in einer (Entfernung üon toenigen ©^ritten 
bagegen fd^on eine 50 Sm. mä^tige Srume, toä^renb biefetbe an anberen 
©teöen 30 li^ 25 6m.. ic. in buntem S33c^fet mä(3^tig ift, fo würbe 
man ein unri(3^tiged ©itb entwerfen, »oüte man ein t^|)ifci^eö $ropt 30 
Sm. (ober genauer 32 Sm.) S^l^on auf Suntfanbftein conftruiren, ein 
$ropi, toel^e« mbgü^erweife ben factifd^en 8agerung«t)erl^51tniffen nur 
an ben toenigften ©teilen entfpri^t. 5Die befonbere abgrengung ber* 
artiger oft in ber feitlid^en Sntfernung öon 1 SDitr. in ben angegebenen 
®renjen bereit« toed^felnber ^ropte bürfte ebenfalls ungtoedmägig fein. 
S<lf ^abe bal^er in fotd^en gäKen ber betreffenben römifci^en ^i^ex am 
SRanbe gtoei ^ropte beigegeben, toel(3^e ben beiben in ben 8agerung«üer* 
l^ättniffenbeobac^teten extremen entfpre(3^en. Sä) glaube l^iermit ein natur* 
getreue« Silb geliefert gu i^aben unb e« ttjirb mit ©enu^ung ber in biefen 
Srtättterungen gegebenen ©efd^reibung ber Sobenbefd^affeni^eit ber ein«' 
getnen gelber eine fd^neöe Drientirung nid^t \6)totx fallen. 

Stud^ begügtid^ ber gorm ber ^i^fÄittJw^npeQung ber Siefuttate unb 
ber au« ben 9?efultaten gu giei^enben Sonfequengen bin iäf nid^t gang bem 
SSorgange DrtV« gefolgt. OrtV^gt ben ©c^toerjjunlt barauf, mbg« 
lid^p i)oOp8nbige Stnat^fen feiner „tlj^)if(3^en ^ßropie" gu fd^affen; er fud^t 
bie« gu erreid^en, inbem er eigentlid^ nie eine eingelne ©d^ici^t, fonbern 
pet« einen ®(!^i<ä(>tencomt>Ie5 , ba« gange $ropt anattjPrt. üKir fc^eint 
ein berartige« SSorgei^en nid^t gang frei üon einem inneren SQ3iberfj>rud§e 
gu fein. Unter einem „t^j>ifd&en ?rop(" ^at man eben eine 2[bpraction 
auf ®mnb einer größeren Slngai^I concreter ©ngetbeobad^tungen gü ter* 



i) gür unfcrcn t)orlicöenben &tiotä, für ble ^xaxii Braud^Barc Äartcn ^ctau^ 
j^cKen, ip bag 3nbit)ibuatiftrcn abfolut notl^tt?cnbtg. 



Die öco^nofl. SBetl^&ltniffc it. t)on arimbcrobc. lOj 

fiel^en; e^ ift ein tbeate^ Profil, bon bem bie einjetneu, tl^atfäd^ßiJ^ U^ 
oBa^teten Profile ber {Reget ttad^ mel^r ober tDeniger aixotxäftn tt>erben, 
3n ben beoBa^teten Profilen tt>erben eine ober einige ®6)\äfttn mt^x bem 
adgemetnen %\)pn9 eni\pxe6)en, anbere mel^r ober toeniger ^on bemfelBen 
abioeid^en« Unterfud^t man nun bie berf^iebenen ®6fi6)itn einer foI<!^en 
concreten ginjelBeoBad^tung, fo lann ba^ 9iefu(tat nur in Su^erft fettenen 
gäKen ber ibealen 3"f<*wttti^wfefeun8 eine« t^<)ifd^en ^rofil« enlfj)re<ä(>en. 

93eit ri(i^tiger unb fatJ^gemSger fd^eint e« mir }u fein^ toenn man 
bie ßonflitution einer ©(Jid^t in ber SBeife gu ermitteln \viä)t, ba§ man 
t)on berfd^iebenen ©teilen^ an U)e((3^en bie ©d^id^t jenügenb enttoidett Ift, 
groben jur Slnal^fe entnimmt. SWan getoinnt fo ein ©Hb bon ben inbi* 
bibueHen 9[btoei(^ungen in ber 3u[^^^^nfe|ung ber @(j^i(!^t^ augerbem 
ift eö ein geid^te« auö ben 9iefultaten bie t\)p\\äft ^wföötmenfefcunft ber 
©(i^id^t 2U abftral^iren^ fo(atb bie« toünft^endioert^ erfd^eint« 

2. Sie geognoflifilen iBer|aItniffe bee WittergitieS dritnberobe ititb bie 
Ott« benfelüen refttltuHrenbe Serraim unb 8obenfeefi|affen|e{t. 

!Die geognoftifd^en Formationen, toeld^e ftd^ an ber 3ufammenfe^ung 
be« {Rittergutes Srimberobe Bet^elligen, ftnb: 

1. bie mittlere unb obere ^täf^texn^txmation] 

2. bie untere ©untfanbftetnformation; 

3. bie 2:erti8rformation; • 

4 ba« ättquartär (l^erc^nifd^eö ©ilublum); 
5. ba« 3ungquart5r (Sltlubium). 

5Die au« biefen Formationen l^erborgei^enben äderb&ben reti^en fid^ 
in bie ©rup^^en ber SCl^onbbben, ber gel^mböben unb ber ©er'dßbiJben ein. 

Um bie 8agerung«ber]^8ttniffe toie fie ber ©übi^arj jeigt, gu ber* 
ftel^en, muffen toir un« bergegentoSrtigen, baß bie gteld^e ^erriffenl^eit ber 
eingetnen ©(^ic^ten unb ber barau« refuttirenbe fd&roffe SBed^fet bon 
Serg unb STi^al, loie loir i^n l^eute beobad^ten, bereit« in frül^eren Srb^ 
e))od^en bori^anben tt>ar« 

!Die mittlere 3ed^fteinformatiott erftredt fid^ bejügfld^ i^rer 
SSerbreitung l^aujjtffic^Iid^ auf ben nbrblii^en %^vX be« {Rittergute«; fie 
bltbet bafelbft ein ^(ateau, ba« fici^ 600—700 gß.^ über bem ©Riegel 
ber ?Rorbfee erl^ebt. 3tt nörbtid^er unb öfttid^er {Rid^tung fefet [{(^ ba« 
'ißlateau — bie ?«amen «Ru^berg" ^) unb „RaKberg'' fü^renb — über 



1) 3n ben ?prcii6ifc|en ®enetalliab2!arten fliib bie einöetragenen ^orljontaleu 
nod^ auf gu^mafe bcgogcn. $)a ^ bie anoefü^rte Sal^l ber (SenerftiPabjJfarte ent* 
nomnten, l^alte Id^ eg auci^ für att)C(fntS|i9 ba^ gu|ma6 beijubel^alten. 

2) S)a2 Plateau i|i auf bcv ©eucvalfiftb^fart« al^ »^«^Perö* Wx^vxU 2)pf 



102 $)ie afitonomifd^e Äartttimt^* 

bie ©renjett be« {Rittetfluteö ^ttiouö fort, flegen ffieften ^in fftöt e« fel^r 
fteil in bie (gfiette be« ^orget^ate« ein, eine mei^rfaii^ t)on ©d^Iu^ten 
jerriffene gel«toanb an bet 5Rorb^aufen*3tefetber (S^auffee bilbenb. fUnä) 
mä) ©üben ^in ift bet (ginfaötoinfel ein ixmüöf fteiler, Jebod^ ncd^ nid^t 
fo fteil, baß ni^t «eaderung mbgticl^ »äre. 3m ©üben berfd^toinbet 
bie mittlere ^ed^fteinformation auf eine furje (Erftredung unter {fingeren 
©d^id^ten, bon toeld^en bie fogen. 6rimber»ber ©d^Iud^t^), ba« fd^mate, 
frud^tbare I^at, toeld^eö ftd^ bon Srimberobe nad^ JRübig«borf ^in er» 
ftredft, au«gefüttt ift. ©üblid> ber Srimberbber ©d^lud^t tritt bie mitt* 
lere 3ed^fteinformation »ieberum jn läge, ben ^SKittetberg"* bitbenb, 
too fie bann bon einer fd^maten 3one ber oberen 3ed^fteinformation unb 
bon bem unteren «untfanbftcin, toeld^er ben fübbftfid^en Zi^txi be« Witter* 
gute« bittet überlagert toirb. 

Die mittlere ^ed^fteinformation gliebert fld^ in ben »fteren ®\ip9 
(ainl^^brit) unb ben bemfelben aufiagemben ©otomit unb ©tinlfd^iefer. 
5Dle brei genannten ©efteine tiefem in ii^ren SSertoitterung^probucten im 
günftigften gaße einen ffad^frumigen, bie ftultur faum toi^nenben ©oben; 



5«ame ifl unrid^tig; c8 l^at ba toaW^einUd^ eine SJertoedftfelung pattgcfunben mit 
bcm ;,^ofbcrö'' benannten ©untfanb jicinl^üöel , xotl^tx am fübtt>cpd^en @nbe be8 
SDotfeg Ueöt. 5Da8 pateau umfaßt bie gelb^arccUcn : ^3n ben Xri^^el« ©Sumen^, 
,3ln bet Äu^trift" , „^m ^ciligentl^ale" unb ,3ln ber @aci^«tt)erfer ©renge" ; ben 
©übl^ang befjelben bilben bie «parceHen: .^5lm fiitl&berge*, ,,3ln ber fiel^mgrube', 
unb ,,@d^eibeUtl^' nebfl bagwifd^en liegenben ©auemfclbern. 

e« mag nod^, um aKi6t)erft5nbnifIe ju t)ermeibcn, barauf anfmerffam gemalt 
tocrben, bag auger bem aug ber mittleren 3e<3^jieinformation gebilbetcm «ßlateau, 
no^ ber ebenfalls gum SHittergut gel^örige, an ber i»orbl)&ufer ©renae (alf o im ©üben 
ber gelbmar!) belegene, aug ©d^ottcr unb ©tauBlßg bejic)^eube ^ügel ben S^amen 
i^Äul^bcrg* fü^rt. 

1) $)ie 93egei*nung ^^rimberbber ©d^lud^t* fbnnte ben fianbn)trt]^ befremben. 

Unter ,,@d^Iu(i^t" oerflel^t man einen im SSerl^SItnig gn feiner breite langen unb 

fe^r tiefen (5inf(6nitt gtt)if(^en giDei gelfen, $)er l^ier al8 »@*lu(!^t^ begetd^nete 

X^algrunb !önnte bem Saien »ieUeid^t ettwag gu breit im ©er^Sltnig gur Xiefe et« 

f (feinen; im geologifd^en ©irnie trifft bie ©egeid^nung Doüfommen gu. @8 ift urs 

f^rünglid^ gtoifd^en ben ftal!= unb ü^pÄfelfen eine t i c f e ©d^lud^t t)or]^anben, ml^t 

atterbingg fp&ter g. %J). hux6) jüngere «Übungen (Settc beg oberen Sed^flcin unb 

bilut>ialen m) auggcfüm ifi. SRad^ biefcr Erläuterung bürftc eg gemattet fein, audj 

in einer agronomifd^en ©d^rift bie SBegeid^nung ^©d^lud^t" für ben immerl^in fd^malen 

Xl^algrunb beigubel^alten. (Sg em^flel^U fidj allein fd^on au2 bem rein »)ractifd^en 

©runbc ber leid^teren ©erflÄnbigung, bag in ber ^(Srimberbber ©d^Iud^t* beflnblidje 

au8 ^fibr beflci^enbc Xl^aHanb; bem be« ungleid^ breiteren Sotgetl^aleg, toelc^eg au8 

aaut)ialem , lel&migcm ®erö«boben Befielet , gegenübergufletten. 5)ie ©d^lud^t umfaßt 

in ber ßrimberbber gclbmar! bie «parceöe: ^©raune erbe% eine «ugfadfung ber- 

fetten ifl //ber große ^afcnioinfer. 



f)te d(0()nof}. 93erl^&Itntffe ic. Don (Sttmberobe. lOS 

bagegen finb fie ed, tDe((!^e bur^ ii^r 3tttageh:eten bem $fl(ufte bie 
®ren}e fefeen unb boriDiegenb — toenn aud^ ttinemti^ au^iiSflxtiiii) 
— aU fulturfeinblid^e Stementc bon agtenomi\äfem Sntercffe flnb. 

<Det SfderBoben, tDeld^er fl6) auf bem ^(ateau flnbet, tft ni(]^t ettoa 
bie SertDtttentngdf^t(]^t ber ©efteine ber mittleren 3e(!^fteinformation, 
toie ba^ ber mit ben geclogifd^en XBtffenfd^aften weniger vertraute Sanb^ 
tt>irt^ mif berJ83e^ri(]^'f(]^en ftarte tool^t annehmen fönnte, fonbem e^ 
finb iüngere ®itbungen, tDeld^e früher in grSferer aRSd^tigleit bie mitt^ 
lere 3^<3&P«tefonwÄtiott überlagert l^aBen, unb burd^ f<)5tere Sroflonen W« 
auf relatit) Keine 9?efte n)ieber entfernt finb, aud benen ber Slderboben 
auf bem ^lateau befte^t*)* 

S)ie nad^ ^el^rid^ etiDa 200 ^% mSd^tige 8[n]^^britab(agerung, 
\Dti6)e — fotDeit fie ben atmc^^l^Srifd^en Sinpffen au^gefefet, bereit« in 
tt>affer^a(tigen ®\)p9 umgen>anbe(t ift, bilbet bie ®afi« be« ©d^id^ten« 
fjjftem« ber mittleren 3ed^fteinformation unb tritt bai^er nur an ben 
©teUen }u S;age, too fie burd^ fpStere Srofionen Hod gelegt ift (S9 ift 
bie« auf unferem Xerrain Befonber« ber ^aU an ben 9tKnbem be« $Ia« 
ttan, tx>tl6ft9 ber Sttere (S\fp^ ate ein }umeift bon S)i(ut)ialablagerungen 
bebedfter JRal^men einfaßt ^eutßd^er a(6 auf ber beigegebenen agrono« 



1) 9^ac^ ber iBe^riti^'f^en 9[itfna]^ine fe^t fld^ baS $lateau aud ben ©e- 
flcinen ber mittleren äft^^P^i^f^^wi^^tion (®9))iSr Dolomit, @tin!fd^iefer) jufammen, 
nnr an ber 6j!U(i^cn (Sren^e, a. ^1^. bereits über baS Gebiet ber ^rintberbber gelbs 
marf l^inau^oel^enb, finb gtoei ©d^otterfuppen t)er)eid^net. @in Slicf auf bie t>on 
mir oufgeuommene Äarte jeigt , bag ^rbfetentl^eifö jüngere ©Übungen (Setten ber 
oberen 3«^P«iwformation unb 3)ilut)ium) bie OberflSd^e be8 ^loteau gufommenfeten, 
tt)5]^renb bie ©efteine ber mittleren 3^^l^finformation nur in einzelnen Äu^pen 
unb ©tbrfen ju %a^i treten, öc^ricäj ^at, »om geolog. ©tanbpunfte au8 bes 
traiä^tet, t)oflfommen ffit^i, wenn er bie in relatit) geringer SÄScä^tigfeit auflagemben 
jüngeren ^(S^id^ten nid^t berüdfftd^tigte unb nur bie ^efieine ber mittleren äed^fiein- 
formation in bie j^arte eintrug. @inb ei$ bod^ biefe älteren ®efieine, m^t fokool^l 
ben inneren Sau aU aud^ bie Süßere ^orm Ui ^lateau bebingen. 

@g fd^eint mir aber l^ier befonber« am ^pia^e gu fein, baranf l^injutoeifen, 
toie »id^tig befonberg in OertUd^feiten mit complidrten geolog. ©erl^Sltniffen bie 
^erfienung agronomifd^er ffarten neben gccnnojlifc^en Ijl. Oerabe auf bem in JRebc 
flel^enben ^lateau l^aben ftdj gebilbete ganbwirtl^e ni(6t orientiren Binnen; fte feljien 
ben bort lagernben ©oben grbgtentl^cilg für ein SSerwitterunggprobuct ber mittleren 
3edSjieinfcrmation an. ^^ glaube, ba6 toir ni<^t einmal bei ber SWe^rjal^l ber oom 
Staat geprüften gorllleute — gefd^toeige benn bei ben fianbtoirt^en — einen folc^en 
®rab )>on geolog. ©ilbung t)orauSfe^en bürfen, bag fte ßd^ auf ®runb ber t)ors 
liegenben geognoj!. Äarten in aßen gSÜen über bie öobent)erl^&ltnif[e genügenb orien= 
tiren fbnnen. 9lur bur(^ bie fpecieUe agronomifd^e Bearbeitung ton Oertlid^feiten 
mit complicirten ©obent)erl^ltniffen fbnnen wir ben fianbmirt)^ aUmS^lid^ 3u erfolg- 
reid^er ©enu^ung geognoßifd^er 5^arteu anleiten! 
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mifd^n ftatte^ bie jia nur ein Keinem Ztxxam umfaßt, mtb auf M^iäftt 
augerbem bie einjelnen gormaticnen anäf nut^ fotoeit fie ^äf an ber 3u« 
fammenfeftung ber getber bet^eilijen, betütffid^tiat finb, tft biefe 8age^ 
rung^fcrm auf ber JBe^rid^'fd^en geognoftifcl^en ftarte }U erfennen. 

SBeftßd^ ber ^ex^t äbertagert ben ®\fp^ eine ettt)a 150 %^. mSd^i^ 
tige ®d(|i^t Don botomitif(!^em ®eftein unb lifttic!^ berfelben eine @tin& 
f^ieferfdlfief^t t>en circa 50 gg. aKS(J(rt!gteit. (Sine Sinie ton grimberobe 
aud in nbrbU(!^er 9ti(!^tunfl gejogen bejeicl^net ei'o>a bie ©renje, an tt>el<' 
^er beibe JSilbungen Kammerariig in einanber greifen^ n>c ^ä) bann ber 
Dolomit unter bem ®tinlf(3^iefer i^erüert. 

©otoeit bie genannten ®eftein^bi(bungen aufteilen, fotoeit benfetben 
eine Dede ton lungeren^ )ttr Sulturbobenbitbung geeigneten @(ifiäften in 
H>eiterer (Srftredung mangelt, ift eine 9iu|ung bed Xerrain^ bur^ JBe>» 
aderung ton tornl^erein au«gef(J^(off en, ba too [ic fid^ att Siegenbe^ iünge«» 
rer ^Übungen finben, ift toefentlicj^^ bie aRSd^tig!eit ber (enteren mag^ 
gebenb, intoietoeit bie erfteren auf ben ftutturmerti^ be6 JS3oben6 influiren. 

dn ber S(u^be]^nung, in totl<i)tt bie brei genannten ®efteine ate ari'^ 
ftel^enb in bie tarte eingetragen ftnb, liegen fie fo ^aäf, bag fie tl^eite 
bie Slderfläd^e um einige ^eU überragen, t^eil^ mit bem Pfluge errei^t 
toerben* 5Der einfaütoinfel ber @^ic](^ten ift babei puflg ein äugerft 
fteiler, fo bag ba^ an einer ©teCe anftel^enbe ®eftein an einer anberen 
in einer (Entfernung ton laum einem Sßeter bereite in gmei Steter jliefe 
nid^t mei^r ju erboi^ren ift, i^Sufig faQen bie @(](^i(!^ten aQmä^Iig ein unb 
laffen \x6f auf »eitere grftredung ttvoa 0,6—1 SWtr. unter ber Obers» 
Pd^e conftatiren. 

Die SKS^tigfeit ber i^angenben, erbigen ®ä)\ä)Un ift felbftrebenb 
für bie ©obenluttur ton ber größten ©ebeutung; fotoeit bie Ärume eine 
flad^e ift, leiben bie ^tlttx bed ^(ateau leidf^t in trodenen darren; er« 
folgen Pupg 5ßteberf(j^läge, befonber« im grü^Jai^re ju ber Qtxt, in totU 
6fn bie Vegetation ben erften fräftigen Änfauf nimmt, fo fci^tagen bie 
iungen ^flangen anäf in bem in ben oberen @(!^i(^ten ettoa^ gemürbtem 
©eftein SBurjel; ber ^ftanjenftanb toirb ein fo biiä^ter, loie man eö mö) 
ber ungteid^mäßigen, bejüglid^ feiner ^)]^^filalifc^en Äefd^affenl^eit toenig 
gfinftigen ©Obenunterlage laum ertoarten lonnte; bie (Srnte U)irb eine 
befriebigenbe *)• 

Der ®\)\p9 ift femer burd^ feine U\<S)tt Sb^fid^feit*) nod^ ton (Sin* 



1) 511^ ein ©eifpiel, tele l^od^ bie ^rttSge in günftiöcn Salären flciöcu fßnnen, 
mag angcfül^rt njetbcn, baf auf ber, auf bem ?pioteau gelegenen ^arcettc, ^^in ben 
£ri<)<)elg S3&umeu" ein Ertrag big 18 ©d^effel ©ol^nen pro üKotgen erjieU ijl. 

2) m Xl^etl ®9))i» m fid^ bel(anntU(^ in circa 400 S;^eilen »affer. 
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f(ug auf bie JBobenccnfiguraiion« ^oXilttiäft !Z)e^refficnen, bie fi^ auf 
ben Betreffenbcn getbcrn flnben, bcrbanfen i^re (gntflei^utifl Srbfäöen, bic 
ate geigen bet burci^ bie unterirbifd^en ®eto8ffer geföftcn %<)«untertaftc 
ju betrad^ten finb. 

!Der ®ifp^ ierfäUt ba, too er in erbgerer Slu^bei^nung }u Za^t tritt, 
bielfa^ ju 9[f^e (®^)>d0U]^r). JS3e)^ri^ giebt an, bag bied nur bort 
ber gaU fei, too berfelbe mit @tinff<ä(>iefer in ßontact ftel^e; beut ®\ip9 
fei unter folci^en aSer^tiltniffen t^kl^aä) ©tinlfd^fieferfubftan} beigemengt, in 
golfte beffen nel^me berfetbe eine tameöare, f^ieferige ober flaferige 
©tructur an. JBe^rid^ fül^rt eine bon grei erleben gemad^te SSeoh 
ac^tung an, ba| an au^gen)af(^enen Oberfl&d^en be^ ®\)p\t9 an gefd^tt^ten 
©teQett gutoeilen nod^ bie ®tinff(3^ieferfubftanj ,,ftaubartig toie ^eßgetoebe* 
anfängt, ba^ bei ber (eifeften JSSerül^rung abf&Qt. J93e^rid^ fd^eint ber 
9lnfid^t }u fein, bag bie n\ö)t grbgtent^ei(6 and ©tinlfd^ieferfubftan} 
beftel^e« 

du Srimberobe finbet ftd^ ein ®^)>^gu]^r(ager am ftallberge bid^t bei 
bem at« „Keiner ^afentoinlel" bejeid^neten gelbe, äüerbing« tagert ba^ 
felbft ber @tinlf(!^iefer bem ®\)p\t auf, aud^ ift t>ietfad& fd^iefrlge unb 
flaferige ©tructur be6 ®^pfe3 ju beobacj^ten, iäf fanb aud^ toieber^ott 
®l^«fci^ieferj)(atten, beren DberpSd^e mit einem feinen, ftauWgen Ueber^ 
juge bebedt toar, toeld^er mit 5KineraIfSure betro<)ft, Äoi^tenfSure ent* 
toitf elte, atfo iebenfaö« ein SRütfftanb ber fatf^attlgen ©tinljii^ieferfubftanj 
feien mugte. dagegen erioieö bieänat^fe, bag nur geringe SKengen öon 
Sarbonaten in ber Stfd^e entl^alten finb* 3n gwei unterfu<ä(>ten lufttrode^ 
nen groben n>urbe gefunben: 

0,780 Vo CO, 0,860 Vo CO2 

= 1,772 Vo CaOCOi = 1,954% GaOCO, 

Die Siblagerung beftel^t bemnad^ oorjugdtoeife au« ®tj<)«mei&t, \otU 
äfcm lehcä) »a^rfd^eintid^ ftiefetfäure — biefelbe »urbe nici^t beftimmt — 
beigemengt ift !£)iefed ®\))i>^mt^ toirb, n>ie man fagt ju IDüngejtoeden, 
in ben Raubet gebrad^t* 

3n golge ber SSoIumenbergrbgerung, toetd^e mit ber Umbitbung be« 
änl^^brit« in tt>afferi^attigen ®i^p^ berbunben ift, l^aben toielfad^ Hebungen, 
Zerreißungen unb SSerfci^iebungen ber i^angenben ®äf\(ifttn ftattgefunben* 
9(uf biefe Urfad^e xoixi wxä) bie Sntftel^ung ber Staud^toaden, totläft fid^ 
in ben !£)oIomiten flnben, }urüd(gef ü^rt : gragmente bon !£)otomiten, bie 
fj>8ter burd^ ein fallig^Üefefige« ©inbemittet lieber berlittet finb; burd^ 
ben S^v\oU be« 3)otomite« ju Hfd^e eri^atten fie ba« ii^nen eigene jeßige, 
cabernibfe äu^fel^en. 

(Sine Xni^&ufung bou !S)otomitafd^n bon einer be9 ®^))«gu]^ren nur 
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attnSi^ernben aRSd^tigleit lonnte id^ nid^t BecBad^ten; Bei ber fd^toierigen 
unb tangfanteti SSertolttcrung beö Dolomite« ift tool^t onjunel^OTen , bog 
ber affntSl^nd^ fld^ Bitbenbe ©efteitiÄetritu« fofort bwrd^ bie meteorifd^en 
XBaffer fortgetoofd^en toirb« Stur an gefd^tt^ten @teDen, }« 9. \>a, toc 
bie Setten be« oBeren 3*^f^^^" '" g^^^ft^^ ÜRSd^ttgleit auflagern, fanb 
id^ unter benfelBen auf bem feften ®eftein eine flad^e Sertoitterung^Irufte 
t^on Sffd^e. du einer (ufttrodfenen ^roBe eine« berartigen Sorlomnten« 
tourben gefunben: 21,700% CO« entf^jred^enb 49,324% CaOCO« = 
27,624 % CaO, ber felBftrebenb jum ^ell burd^ MgO *) »ertreten Ifi. 

SobenBitbenb im eigenttid^en @inne be« XBorte« tritt ber Dolomit 
eBenfo »entg auf toie ber ®^<>«, bagegen toirb ber jerfaffene ®m« be« 
©tinlfd^tefer« tietfad^ Beadtert, felBft toenn er laum ton @<>uren Jüngerer, 
erbiger «itbungen Bebedtt ift. (Ein berartige« ®eBitbe, »le e« j* «• ber 
,,@teingraBen* faft auöfd^üettid^ juf anraicnf e|t , fid^ femer auf bem 
^®t»d(e^ * getbe" an ber 9?orboftgrenje be« ©tüdte« finbet, ben »fttid^en 
S^elt ber „5)irteBeeren'' auömad^t, ift !aum mel^r fulturfä^ig unb bai^er 
aud^ in bie ftarte ate ©tinffd^iefergeftein eingetragen. 

Die oBere 3^<3&P«iwfo^watlon Befielet au« einer «Btagemng 
»on gefd^ieBefreien , grSgtentl^eite fel^r jäl^cn Settentl^onen unb au« HB^ 
f5|en ton toafferl^altigem ®^j)« (nid^t Sfnl^i^brit) , bem fogen. Jüngeren 
®^p«. (Sine StngaBe üBer bie SRSd^ttgfeit berSetten entl^alten bie Sdt\f^ 
rld(^'fd^en Siejte nid^t; in S;]&ongruBen ber 9?ieberfad^«toerfer getbmarl 
fanb id^ biefelBen etma 10 SDhr. mSd^tig auf gef d^Ioffen , o^ne bag baBei 
ba« Siegenbe berfelBen freigelegt toäre. 

Die 8 e 1 1 e n Betl^eitigen fld^ an ber SobenBilbnng ]^au))tfSd^Iid^ auf 
bem $(ateau, toeld^e« ben nSrblid^n %f^ül be« 9tittergute« Bitbet, 
fle tagern bafelBft ber mittleren ^tdffttln^otmaüon auf unb Bebedten 
biefelBe jum Sl^eit in nur geringer SOtSd^tigleit , }um S:i^eit in einer 
fotd^en ton mel^reren SDtetem« KI« mulbenförmige älBIagerung füKen fie 
in ber Xiefe unter einer mSd^tigen DedCe ton l^erci^nifd^em 8&g bie (Srinu 
berüber ©d^Iud^t grSgtentl^eil« au«, inbem fie am fübtid^en 9tanbe be« 
^tateau ii^rer Unterlage (bem Kfteren ®^))«, Dotomit, @tinlfd^tefer) 
entf|)red^enb in fteitem SSinlel einfallen* Hn ben 9tSnbem be« ^of^h 
n>ege«, toeld^er ton ber Sel^mgruBe, bem jtird^^ofe gegenüber nad^ bem 
^lateau i^inaupi^rt, fielet man bieSetten ettoa 1,5—2 aKtr, aufgefd^Ioffen, 
}ng(eid^ BeoBad^tet man bie Xuflagerung be« Sbge«, \x>tl6^tt an ben tiefften 
@teOen be« ^o^toege« bie Setten in 3—4 SDttr. SKSdl^tigleit überlagert 



1) Sit fei, fie]^rbu(^ ber ?Petroöra^]Jle L, ©•285 giebt für ben 3e«fieinbolomtt 
t)on 3Wb a./^arj folgenbe 3wf <unwf «Wung : 

55,62 CaOCO,-42»40MgOCO,— 0,56 FeO (gf^ammeßBerg). 



unb mif ber ^if^t au aOmSl^ßfl audleilt. 3n ber @d^(u(^t fet6ft finb 
bie Setten ton einer mSc^tigen 89§aMagerung Ibebedt unb treten erft 
toleber fübtlcj^ »om SWlttetberge an elnjelnen ©teilen ju Sage, »o f!e 
bann nnter bem unteren Ountfanbftehte berfd^toinben, bon u>eU^em fte on 
emjelnen @teOen buri!^ Slbtagemngen ffingeren ©i^pfed getrennt f!nb. 

»nf bem ^lateau fttffen bie Setten bie Unebeni^eiten itoifd^en ben 
anfiel^nben gelfen ber mittleren 3^<^P«tefonnatlon au«; e« erflfirt bie« 
ben unrege(mSgigen unb f(^roffen Sed^fet in ber 9DtS($tigIeit ber ©d^id^t. 

©otoeit bie 8etten nid^t ten bt(u))ia(en ^ttbungen bebedtt finb, bilben 
fte auf bem ^(ateau bie SldCerfrume; aud^ ba, toe ba« Dilubium birect 
ben ©ilbungen be« mittleren S^ifftm auflagert, fd^einen fie biefetben 
urf)}rttnglid^ bebed(t }tt l^aben, in ben meiften pOen jeigen bie unteren 
Sbgfd^id^ten eine t^onigere Oef d^affenl^eit , n>e(d^e man U>o^( aU @))uren 
frä^er Dor^anben geU)efener unb grb^tenti^eitd burd^ Srofion entfernter 
Sette betrad^ten mn^. 

Die 8ette ift eine fel^r jSl^e gefd^iebefrele Xl^onaHagerung, meip 
«)cn brauner, blSuIid^er aud^ rotl^er Sorbe; ber X^on finbet fid^ in ber 
JRegel bielfad^ in einem concretionSren, fo ber^Srteten 3uftanbe, bag bie 
quantitotibe med^anifd^e Trennung i^bd^ft fd^U>ierig ift, berfelBen ein jiDei^ 
ftttnbiged ftod^en unb 9tül^ren bor^ergei^en mug. 9ft bie Sette aud^ frei^ 
lid^ nid^t eigentlid^ }u ®tein eri^Krtet, fo ift ber 8ettent^onBoben bod^ 
feiner (Sntftei^ung unb Lagerung nad^ ald ein Sertoittemng^ti^on ber beute« 
rogenen ®efteine }U betrad^ten. 

S)ie nad^ftel^enben SlnaO^fen geigen , ba§ bie Settent^one }U ben e;« 
tremen SEl^onbbben ju red^nen finb. Xrofe biefer Sinbigleit teiben bie 
8ettent^onbbben , toe fte flad^ liegen, bei ber ftaltftein^ xe\p. ®^p^mtex^ 
läge mei^r an XrodCenl^eit ald m StSffe. 
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!Dic ittte ift ßtößtentl^cit^ eine latffreie SHbtagerung^ fclbft ba too 
einzelne IDotomitfraßmente au« ben banebcn anfle^cnben gelfen in bie^* 
felben flelangt finb, finb fie in gotflc beffen ni^t merfleliß unb braujcn ni^t 
tnil @&uun. äJ^ergetig finb bie Setten m etnjetnen ©teQen^ tt>t> fid^ 
il^nen jugc^briae SDotomitablagernnaen in bcnfelben finben. ©o geigten 
rot^e getten in ben SErippel« Säumen einen COsge^It bon 4,060 % = 
9,228 Vo CaOCOä , brautic Seiten . (am git^bergc) einen C02fle^att bon 

1,260% = 2,763 Vo CaOCOa. 

SScreinjett finb bie Seiten burti^ SSermifci^unfl mit botomitrei^en 
Sagen bön l^eÜbrSunfic^er garbe in eine ^rt mergeligen, lehmigen Zffön um* 
gettjanbelt, ber feinen ftrengen S^atacter boßftänbig bertorcn ^at. 'Da« 
SRittergut Stimberobe jeigt ein fof^e« Sorlommen bon einiger Sluöbe^* 
nung nur auf bem toefttid^en Si^eil be« getbe« „am Sitl^berge". @« 
tourben t)on bem nur einige Quabtatmeter an rSumlid^fer 3lu«be^nung 
umfaffenben, auf ber Sarte mit „Do" begeiti^neten SSorlommen einige 
groben ber meci^anifci^en SHnal^fe unterworfen unb jugleic^ Äo^tenfäure* 
bcftimmungen borgenommen. 5Da« ßrgcbniß ift ba« fotgenbe: 

2)iitomitrei<^e Settett bed $itttn ge^flein (am £tt|fter«e). 



Äßtnclung 
in ÜJim. 



s. 

10 (am. 



h 
b. 

10-25 em. 



25- 



c. 

50 ^m. 



20- 



II. 

40 6m. 



40- 



b. 

80 (Sm. 



über 10 

10-8 

8-6 

6-4 

@umma 

getuboben 



7,88 


9,61 


12,78 


0,28 


0,91 


' 0,78 


0,50 


0,23 


1,44 


0,72 


0,75 


0,^ 


1,30 


0,66 


0,82 


0,12 


11,53 


11,77 


14,85 


0,73 


88,47 


88,23 


85,1& 


99,27 



0,33 
0,07 
0,52 
0,22 
1,14 
98,86. 



S)er Seinboben befielt au«: 



4- 

3^ 

2- 

1- 

0,5- 

0,25- 

0,1- 

0,05- 

untet 



3 
2 

1,5 
— 1 
0,5 
0,25 
^0,1 
•0,05 
-0,01 
0,01 



1,100 
1,440 
1,288 
1,184 
1,850 

} 9,486 

11,176 
34,528 
86,608 



} 



0,624 
0,662 
0,502 
0,480 
1,236 

9,850 

11,092 
24,608 
46,906 



1 



1,190 
836 
0,512 
0,590 
1,044 

9,212 

10,902 
30,900 
46,066 



0,346 
1,164 
1,700 
1,964 
3,362 

1 10,070 

12,820 
28,370 
38,824 



} 



0,542 
0,636 
0,924 
0,990 
1,976 

10,980 

15,430 
28,710 
38,860 
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$)tr a()ronointf(^e l^orttmitd. 



3n ben fcmetbtften Zlftxltn (ftemet aU 0,5 äßm.) btefer «Sbe» 
tDurbe gefunben: 



L 

b. 



0. 



I ^ I 



b. 



CO, 

entfprtd^tCaOCO, 
entfpric^t CaO 



«,800»/, 


9 850 •/» 


8,500 •/, 


2,560 •/» 


t4;31»*/* 


21,252»/, 


7,965 •/. 


5,796 •/. 


8,019 •/, 


11,902 V, 


4,455 % 


8,24« % 



2 450 o/o 
5,568 % 
3,118 7o 



©er Jüngere ®i>»)« ber oberen 3e*fteinformat»tt fleljt anf bem 
(Sutö^Xreal nur an einer ©teile an, nnb jmar im Sunlernl^olj, loo er bie 
Setten be« oberen 3^<^f^^in bom unteren Ountfanbftetn trennt. Sin Sin* 
fing bed ittngeren ®\f)f\t^ auf bie enttotdelung ber «obenoerl^Itniffe ift 
fär Srimberobe nt(3^t ju conftatiren. 



!£)en Setten auflagemb finbet ft(3^ bie untere Sbt^eilung ber SinnU 
fanbfteinformation« !Oie{elbe liefert in i^ren S3ertDitterung^))robucten 
gum gr»§ten Xi^eil ba^ Sobenmaterial ffir ben [üblichen X^eil bed 9titter« 
gut9« Sluf ber ni^rbtid^en @eite finbet fie fid^ nur in geringer SSer» 
breitung an bem fflb^eftlic^en Slb^ange be« ^lateau {am Sit^berge). 

3)ie untere Hbtl^eilung be9 Ountfanbftein« befte^t au9 feinfömigen, 
fd^ieferigen ©anbfteinen bon rotier garbe , »ed^felnb mit graufledig ge« 
fSrbten, beibe beftel^enb aud Ouarj unb l^elbfpat^fömern ; biefe @anb^ 
fteine flnb bielfadf^ burd^ ein t^onige« i^inbemittel bertittet« 3)a9 SiefuI^ 
tat ber S$ertt)itterung biefer ®efteine ift ein j£^onboben, ber Je nad^ bem 
$r&baliren ober Surttdtreten bed iOinbemitteld binbiger ober fanbiger ift, 
nie aber bie 3S^igteit M Settent^one^ erreid^t. 

!£)er fttbtid^e, bom)iegenb aud Ountfanbftein gebtibete 2:^eil bon C^rim^ 
berobe Ittgt fld^ bejttglidf^ feiner Sieliefoer^Sttniffe mit einem born)iegenb 
nad^ 92orben unb ©üben geneigtem 3)ad^ oergleid^en, ald beff en ®tebel bad 
©df^otterborlommen auf bem ,,X)iffelberge'' angefe^en merben tann, votlift^ 
tttoa 125 — 150 SS« über bem 92toeau be9 3i>tgebett gelegen, nad^ 92orben 
unb ©üben }iemlid(^ fteil bid gu biefem S^ioeau abfSUt, fc^mSdffer ift bad 
®efsae nad^ Often unb SBeftem !Oie S^tge biefe^ fteilen (StnfaUttinleto 
ift ein tl^eitoeife^ Sbrutfd^en ber erbigen S3ern)itterung9))robucte , bo^er 
leiben' bie betreffenben aud quatitatib leine^^egd ungünftig befd^affenem 
®eftein9material gufammengefe^ten gelber gum 5£fitH an Slad^ltumi^eit» 



Ün ben fteUften ©teQen ftnbet ^6f eine fKaiJ^e, ftemige aSertDÜterungd« 
fd^ici^t t)cn laum 15 (am. bem feften ®eftetne auflagernb, bie aUerbingd 
im übrigen eine erbigere (t^onige) JBefd^ffen^eit annimmt^ aber eine 
aD^Sd^tigteit bon 0,5 mtx. fetten ttberf d^reitet an ber S&a^9 ber $)finge 
befcnberd in bem fflbtid^ be9 !£)tffetberg mtb ®id^elberg belegenem X^ 
l^aben fid^ bie bon ben Sergen abgef d^fömmten , t^ontgen JBeftanbt^eile 
gum gr^gen Xl^etle angefammett, ed flnbet fid^ ba fteUenmeife ein 
tteftrnmtger 9ianb^ eine X^onfd^id^t t)on 1 SRtr« nnb barflber, loeld^e 
bem feften (Seftein auflagert« Stuf ber ftarte finb bie tieffrumigen $ar^ 
tien abgegrenjt. 

(S d ermSl^nt in ben Srföutemngen jur geologifdf^en ftarte be^ Sdlatit» 
9{iyrb^aufen )>erfd^iebene 9{ogenfteinabern, toeld^e befonber^ tt>egen i^rer 
SBid^tigleit für bie JBobenbilbung berfolgt unb in bie geolog. ftarte ein» 
getragen finb. SBie (Sdt felbft fagt, jeigen biefe Slbern grbgten Zweite 
iXDcCc nid^t ein oclit^ifd^e^ ©efüge, finb jiebod^ fel^r fatt^altig unb n)o^I 
bedn)egen, fomie aud^ tt>egen il^rer Lagerung at^ ben eigentlid^en Dclit^en ^) 
gteid^mertl^ige Sitbungen aufgefa|t« 

Sd) tonnte auf ben (Srimberober gelbem meber bie eingelnen Kbern 
berfolgen, nod^ eine toeitgel^enbere SSertl^eilung bon loi^Ienfaurem ftatt in 
bie S5ertt)itterung«i)robucte be« bortigen ©untfanbftein« confiatiren, bie^ 
fclben pnb mit toenigen «u^nal^men fattfrei, ober entl^atten günfiigen 
gaH« nur einige ^tfjnttl ^rocente an fo^lenfaurem ftall. 5Diefe Jöeob«» 
tung ift mir anif bon mehreren 8anbtoirt^en ber bortigen ©egenb j, jö. 
»on ^erm ®ut«t)äd^ter Sdif^l auf ßrimberobe unb 4)erm Dberamtmann 
@d^mibt auf SBattenrieb beftStigt morben« 

3lnx an }n)ei@teQen fanb id^ an ^oi^Imegen graue unb roti^e2:^on^ 
fd^fid^ften aufgefd^jtoffen, toeld^e au« 0,5 bi« 1 Em. ftarlen X^onlagen be* 
fte^en, }tt>ifd^en benen bünne faum 1 SOtm. ftarfe fallreid^e SIbern ein* 
gefi)rengt finb; bie eine ©tette ift an ber ©ebetrift, bie anbere, an \s>eU 
äftx bie 9(bern am beften enttoidtett finb, am toeftlid^en (Snbe be« duntern* 
^oljed; in beiben f^SQen toaren jiebod^ biefe ©d^id^ten bereit« auf ben 
benad^barten getbern nid^t toeiter ju berfolgen* g« gelang mir nid^t, 
bie fd^malen lattreid^en 8lbern au« benX^onlagen l^erau« ju ))rä))ariren ; 
id^ i^abe ba^er fto^tenf&urebeftimmungen im ©efammtborlommen an^^ 



1) Unter Oolitl^ au^ ^ifolitl^ (aiogens ober (Srbfenflein) »erfleht man Sin* 
l^Sufungen ijon fleinen runbU(^en concretion&ren ©Übungen, »eld^e aug abtoed^felnb 
ineinanber öcfc^ad^telten Sagen einer üefelig tl^onigen ©ubflanj unb Äal! beliel^en, 
iDerartige ©Übungen f üben pdj befanntlt^ in »erfd^iebenen gornxationen u. %. aud^ 
int tl^one beg unteren ©untfanb^eing. 3n biefer gormation pnb pe j. ©. bei 
9^\tpm l^ci 9<^ne a./®. fel^r fd^bn enttpidelt. 
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^ie Qgrottontifd^e S^arHrung. 



gefül^rt. ^ie Sorfommen im dunferni^ot} }eigten im lufttvodetten ^n* 
ftanbe fotgenben Saltge^att: 



L 

örauer ll^on 
mit j^alfaberu 



Vc 



IL 

rotl^er $:i^on 
mit Äal!abern 



/o 



CO, 
entf^dc^t CaOCO, 



8,250 

7,387 



1;175 

2,670 



Xuf bem gelbe fanb i^ ein ein^tge^ betarttge^ 93otfommen , unb 
jmat am Siti^berge; e« lourben bafetbft fflnf übereinanber Itegettbe @(3^i(i^< 
ten unterfudjft; bad (grgebnif ift ba^ gotgenbe: 



0- 



10 (5m. 






10—20 6m. 






m. 

20—50 (5m. 






IV. 

50—80 Sm. 






80- 



V. 

100 (5m. 






CO, 

entfpti(^t 
CaOCOt 



3,200 
7,278 



2,550 
5,806 



3,400 
7,728 



2,150 
4,886 



8,250 
7,387 



Sd foU fetue^tDeg^ Uf^anpttt merben^ bat bie fatt^altigen 9lbern^ bie 
la au^ ))on mir atö ))or]^anben ccnftatirt finb, o^ne (Sinfiug auf bie 8lud^ 
bitbung unb 3^f<^^tn^itf^feung ber ^untfanbfteintl^one m&ren, nur m&^te 
i^ betonen, ba^.e^ eine irrige Sinnal^me tDSre^ biefen JBi^ben einen für 
SnUnrjtpede genügenben Mfg^i^att iniu\pxt6)tn. 2)er anatt^tifd^e Sefunb 
\px\6)t für Äattjufn^r unb na^ ben bl^^erigen Srfa^rungen ift eine 
folc^e avi6f bon Srfotg^)* 

6^ folgt eineälnja^t meci^anifc^er 9[na(^fen bonSuntfanbfteintl^onen; 
burd^ biefelben bürften biefe ®i^ben ate fanbige 2:^onbi»ben (i^racterifirt 
toerben. 



1) Siacrbinö^ fpric^t für einen geriuöen — freilid^ c^emifd^ faum naci^toeigbarcn 
— Äalfgcl^aU bcr Umfianb, ba§ auc§ ol^ne Ä&lfimö Älee auf ben (Srimbcröbci 
©untfanbfleinfelbem gebeil^t, »Sl^renb bieg auf abfolut falffreien ©oben 3. 93. bem 
Mffteien ©taublö^ unb ©c^ottcr am Äul^bergc nid^t ber gatt ijl. Slber aud^ auf 
ben $Buntfanb|leinfelbern ivar j^&lfung ^on beutlid^ ftd^tbarem (Srfolge. 
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®ic agronontifd^c Äartinmg. 



3n ber fclgenbeti ZcibtUt [inb bie tneci^anij^en 9(na(^fen ber ®ä)i6)ttn 
1., II. unb IIL be^ ccütl^ifd^en SSorlommcn t)om Siti^bcrgc gufammcn* 
gefteHt !Cie ©ci^id^t III. jetgt einen fel^r fanbtgen Sl^aracter; ed ift 
bted tpcl^I }• j£]^. auf bie nc^ reci^t untcUftSnbige 93ertpitterung jurüd» 
gufü^ren; anferbem mu§ iebod^ barauf Ijiiigetpiefen »erben, baf in ber 
Slbtagerung tl^onreid^ere ®ä)xä)Un mit fanbreid^eren mannigfa^ iDed^fetn. 



ÄörnclunQ 
in mm. 


OoUt^ifc^cr SuntfanbPein 

(am Sitl^bcrge) 
I. IL III. 


über 10 






0,22 


10 3 


— 


0,10 


0,33 


8-6 


0,55 


0,09 


0,16 


6-4 


0,87 


1,01 


0,23 


©urnnrn 


1,42 


1,20 


0,94 


geinboben 7^ 


98,58 


98,80 


99,06 



Der geinboben beftei^t au«: 



4—3 

3-2 

2—1,5 

1,5-1 

1-0,5 

0,5-0,25 

0,25-0,1 

0,1-0,05 

0,05—0,01 

unter 0,01 



0,120 


0,080 


0,420 


0,080 


0,616 


0,472 


0,926 


0,786 


2,782 


1,476 


6,814 


5,144 


2,800 


2,566 


12,344 


13,120 


17,830 


23,018 


55,348 


53,570 



0,330 

0,384 

0,216 

0,230 

0,184 

1,674 

24,480 

10,940 

27,940 

33,740 



9lur untergeorbnet beli^eiligt \x6f bie lertiärfotmation an ber 
^ufammenfe^ung be« ®runb unb ©oben« tjon (Sriniberobe. @« ift ein 
mit 2:erti8rt]^on au^gefüüte«, nbrbüc!^ ijon 5Rorb^aufen gelegene« ©üß* 
toaffer * Sed en (nac!^ ©ei^rid^ bom älter ber ©raunloi^ten fü^renben 
©d^fid^ten bei ©angerl^aufen). 5Der j£i^on lagert bem Suntfanbftein auf; 
er leitt an ber Srimberöber ©renge au«, too er unter biluDiaten ©d^id^ten 
terfd^tpinbet unb nur auf bem äbrigen« au« ©d^otter unb ©taubibg gu^ 
fammengefe^ten ^ui^berge an gn^ei auf ber ^arte begeid^neten ©teQen 
anfte^t. 

ß« ift ein Don größeren ©teinen freier, fei^r <)Iaftifd^er, btaugrau 
ober roti^ gefärbter Si^on ; auf bem Äui^berge finb bemfetben bituDiale ®t^ 
fteine beigemengt. 5Der S^on fd^eint ben ©d^otter an eingetnen ©teilen 
in nic^ft großer liefe gu unterlagern ; bafür fj)rid^t nid^t nur fein 3utage^ 



$)lc geognoft. Sßevl^SUniffe jc. t)on ßrimbcrobe. 
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treten an einjetnen fünften, fonbern e^ beutet aaäf ber beffere ©tattb 
ber SSegetation inneri^arb einer 3öne um ben anftei^enben 5C^on l^erum^ 
auf einen ti^onigen Untergrunb i^in. ©enau läßt ^6f bie gagerung^form 
nid^t conftatiren, ba äuffd^Iüffc feilten unb bie fteinige Sefd^affen^eit beö 
@ä)otttx9 eine Unterfu^ung be« 2:errain« in größerer 5liefe (burci^ ©oi^ren 
ober (graben) nici^ft geflattet. an ber Dberpd^e ift no^ mannid^foci^ 
eine SSermifd^ung beö S^one« mit ber Sbßfubftanj be« ©ci^otter« ju con»* 
patiren, tooburci^f ti^onige gel^me gcbilbet [inb. 3n ber nbrblid^ bon 5ßorb* 
Raufen belegenen ®nmpt toirb ber S:^on gu ^kitU\i\s>tdm getponnem 

!Die folgenbe ZaUüt fteUt Slnat^fen be^ Slerti&rtl^cn, unb bed ^x\6fs 
pxo^nctt^ beffelben mit ftaublel^migem ©d^ottcr jufammen. !Die feinften 
Jl&eile unb ber ©taub be« btaugrauen 2;ertiärti^on bon ber ®\impt flnb 
außerbem d^emif^ untorfuci^t tDcrben. (SSergl. ©« 24.) 



.^brnelung 
in ÜJim. 



Xcrtiörtl^on 



Äul^bcrg 
$;crti&rtl^on 



Äuf)bcrfl 

2:crti&rt]^onmifcl^un9 

tl^oniaer 2c§m 

I. I n. 



über 10 
10—8 
8-6 
6-4 

@umnta 
geinboben 7o 



4-3 

3-2 

2-1,5 

1,5-1 

1-0,5 

1,5-0,25 

0,25-0,1 

0,1-0,05 

0,05-0,01 

unter 0,01 





,^_ 


2,94 




— 


0,58 




— 


1,44 




0,02 


1,93 


— 


0,02 


6,89 


100,000 


99,98 


93,11 1 



33er gelnboben befte^t ou^: 



— 


0,270 


1,470 


— 


0,210 


2,170 


0,010 


0,308 


2,492 


0,050 


0,202 


2,380 


0,096 


0,440 


4,806 


l4,722 


5,920 
5,596 


18,630 
3,726 


5,748 


11,170 


11,230 


11,862 


12,696 


19,116 


75,410 


62,600 


32,540 



2,25 
0,84 
0,70 
0,60 
4,39 
95,61 



0,425 

0,670 

0,768 

0,772 

1,606 

11,010 

9,634 

22,872 

17,610 

34,726 



®a« Slltquartär, ba« i^erc^nifci^fe SDilublum, bepei^enb 
au« bem l^erc^nifci^fen ©^otter unb bem i^ercönif^en 8»f In 
ii^ren »arietäten, fußt bortpiegenb bie ©d^tud^ten unb jpter be« ^arj** 
raube« au«, fotoeit Se^tere nid^t bon iungquartären, aUubiaten JBilbungen 
bebedt ffnb. ^laä) ben auf bem ^o(i^j)Iateau unb ben 4Bergfu<)j)en biel^ 
fad^ gurüdgebliebenen JReften au fd^fßeßen, muß ba« ©ilubium urf<)rängfi(i^ 

8* 
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bat ^arjtotib tfiniüäf bebecft l^aben ; erft burd^ \}f&ttxt Srofionen ftnb 
bie SUeten S^^^t^^^^it^i^ toieber Modgelegt. 

Selbe, ber @(3^otter lote ber Sbg ftnb Stibungen locaten Urf))rttng^; 
fie ftnb ber }emebene ^etritu^ ber ^erc^nifd^en ®efteine, toel^en bie 
Qttd bem OBerl^arg ftr&menben ©eio&ffer an ben StSnbern abfegten, att 
f[e 'fl(3^ burd^ bie älteren t^ormationen ben 2ßeg bahnten. 

S)er @(3^otter ift eine ®erbQab{agernng ntel^r ober toeniger mit Sel^m^ 
fttbftan} termifiJ^t; bie ©d^otterbbben finb bemna(3^ t>em agronomifd^en 
®efid^t9))ttnlte au^ aU (e^mtge ©erbQbbben anf}ufaffen. 

Sejügltd^ ber ))etrogra))]^if(!^en 3uf<^in^nj^^ung nimmt unter ben 
@d^ottergefteinen ton (Srimberobe ber $or))^^rit bie erfte ©teUe ein, 
ottferbem finb t$i^agmente ton ßtbingerbber ©rautoade unb J^untfanb^ 
ftein in erl^eblici^er SDtenge vertreten; bie Sel^mfnbftan} entf))rid^t ber be^ 
l^erc^nifd^en Sbg in tl^ren Variationen« 

©d^otterabtagerungen finben fic!^ auf ben ^eifpiaUan^^, auf ben 
*«^8fr'fe^» ^) M»b an ben ©ergabi^ängen , in bie eigentlici^en 2;]^atgrünbe 
retd^t ber ©d^otter nid^t l^erab. 9Son mehreren Slb^Sngen, toelci^e ber ®6)ettex 
übertagert ^at, ift er gum grbften 2;i^eite burd^ f<)8tere ßrofionen fort^ 
geführt, unb nur eine Snjai^I ©erbHe auf ber Unterlage gurüdfgebtieben* 
«ttf biefe ÄSeife ift g. Jö. bie ,,in ben XxipptU ©Sumen" anfte^enbe 
ititt be^ oberen 3(d^fi^in gu einem ft einigen j£l^onboben gemorben. 
{Derartige fteinige 2:^onbi5ben ftnb aber aud^ entftanben burd^ nad^trSg« 
üd^e^ Hnffd^toemmen bon ©d^ottergerSQen auf Sll^onabtagerungen ; e^ finb 
i. «. in ber fübbftfid^en (Sdfe „in ben großen eßem'' auf ben S^on be« 
unteren Ountfanbftein^ ©d^ottergerlJUe bom jiu^berge l^r gelangt. 

!Oie ©d^otterbbben ftnb in nid^t ju trodtener Sage feine^n^eg^ nn^ 
fmd^tbare «»ben ; fie finb HeefSbig, au^ für diap^ unb ^almfrüd^te ge^^ 
eignet; jum ^adtfrudf^tbau em))fe]^ien fie fid^ in ber Sieget nid^t. 

®em loed^fefaben ©ehalte an Se^mfubftang entf<)red^enb ift ber 
©d^otter batb lehmiger balb granbiger ; bie f otgenben Slnali^f en geben ein 
0Ub feiner d^f^^^iunenfelung : 



1) 9la4 ^tr^xx^ flnbet {Ic^ ber (Sd^otter nid^t über 750—800 S6. 9Reereg]^5be. 
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!Dcr 8ö6 ift eine fciitßrniae t)on ®cf(j^icBen foft günjfliä^ freie «b^ 
tagerung, toetd^e tl^eite bem ©d^otter, t^elte älteren ©efteinen auflagert. 
3m 8ög l^aBen toir ben feinjerrieBenen !Detritu« ^erci^nif^er ©efteine »or 
unö, toeld^et, nad^bem Bei SSerminberung ber ®ef (i^tpinblgf eit be« abftröjnenben 
ffiaffer« ber ©(ä^otter abgefegt \x>ax, ncd^ In ©u«penfion btieb. glne 
fotci^e SSerminberung ber ©tromgefci^tpinbigfeit trot ein, fobalb ber bie 
ftelten Äbi^änge l^inabeitenbe Sergftrom in bie me^r ebenen breiten ©d^Iud^* 
ten unb Z^Ux gelangte, in Se^eren, in toetd^en ba^ SBaffer nur lang* 
fam bal^in floß, nal^eju ftagnirte, fefete \x6) ba^ feinKrnige SWateriat, xotU 
ä)t^ bi^ bal^in einjig unb aQein no^ in ©ud))enfion erl^alten ipar^ 
ate gef(]^iebefreie Ablagerung ab, toä^renb ber ©d^otterabfafc bereit« 
an ben äbl^ängen bei ber pföfelid^en SSerminberung ber ©tromgefd^toinbig'» 
feit erfolgte. (Sine )>fö^n(^e unb intenfibe Stagnation muß aud^ auf bie 
SJerminberung ber ©efc^toinbigleit beö ©tromeö in feinem oberen 8auf 
gurüdloirlen ; l^lerau« erltSrt [id^ einmal, baß [ici^ ©d^otterabfäfee bereit« 
ouf ben 9n)fpm ber Serge finben, l^ierauö erltärt fid^ ferner, baß ber 
?dß bietfad^ birect bem ©d^otter auflagert. 3m tefeteren gaöe tann 
felbftberftänbtid^ , ba bie SSerminberung ber ©tromgefd^ioinbigleit in bem 
oberen Saufe leine ^jföfefid^e f onbern eine aömä^tid^e loar, aud^ bie (Srenje 
jtoifd^en ©d^otter unb 8öß feine fd^arfe fein ; eö ift ber aömä^lid^e Ueber* 
gang, toetd^er überaö ju conftatiren ift, too ber 8bß bem ©d^otter auf* 
lagert, boölommen erflärßd^. 

5Der 8öß tritt auf bem ftartirung«gebiete l^au^Jtföd^fid^ in ber grim«» 
beröber ©d^Iud^t auf, baß er in früi^eren Reiten einen großen S^i^ell be« 
^lateau'« unb ber SBergte^nen bebedfte, ift au« ben ja^treid^en JReften gu 
fd^tießen, toeld^e bafetbft nod^ jurüdfgeblieben pnb. 

©ie Sößböben finb al« bie frud^tbarften unb fld^erften ©oben be« 
SRittergute« }u bejeid^nen, fie finb fSmmtlid^ tteefä^ig unb ba, n^o fie in 
entj^jred^enber aWSd^tigfeit enttoidfelt finb, toie in ber Srimber&ber ©d^Iud^t 
(^©raune grbe'') bortrefflid^e JRübenböben. 

Sßie bie n^eiter unten angeführten med^anifd^en älnal^fen geigen, 
fd^toanlen bie einjetnen Sbßborlommen — toie bie« ja au« ber Sntfte^nug 
erllärlid^ ift — in ettoa«, fotooi^I begügtid^ be« ©ei^alte« an gröberem 
©anbe at« n^ie an t^onigen Sii^eilen ; febod^ finb biefe ©d^ioanlungen n^o^t 
laum berart, baß fie i)rinci<)ieöe Unterfd^eibung«merlmate für berfd^iebene 
SSßbarietSten abgeben fönnten, bagegen erfd^ien e« gtoedCmäßig, jie nad^ 
ber berfd^iebenen ftofflid^en ©efd^faffeni^eit ber Sbßfubftanj einige für agro* 
nomifd^e ^xoede toid^tigen SSarietäten ju unterfd^eiben. 

!Die in biefer ©egiel^ung gu mad^enben Unterfd^iebe finb gmeierlei 
Srt, einmal läßt fid^ eine ftofflid^e SSerfd^iebeni^eit be« urf))rünglid^ al^ 
gelagerten SOtoterial« conftatiren, ferner ift ba« urft)rünglid^ gleid^artige 
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aWatertal inxö) fj)8ter in baffctbe ^inclngdangtc frembe ©toffc In für agro^ 
nomifd^c ^toedt toici^tigcr SSJeifc toctänbert 

at« bei feiner nrf^jrünglid^en abtagemng bereit« ftofföci^ terf(ä^ieben, 
glaube iä^ bem getobi^nlid^en 8b6 ba« t)on mir al« ©taublel^m ober ©taub^ 
Ibf begeid^nete SSorlomnten gegenüberfteöen gu muffen. SOBie bereit« ©. 72 
crtpäl^nt, ift tefetgenannte« ©ebilbe im trodenen 3uftanbe Don l^eHerer 
garbe ate ber getob^ntid^e 8bf , awö^eid^ ift eö toon geringerer ©inbigleit 
unb ftäubt in gotge beffen (ei^t, jeigt einen ,,toc^fanbartigen" ßl^aracter. 
9Son ben Sanbteuten toirb ba« S8orIommen in golge beffen mit bem 5Ramett 
„®al<)eterboben", ber ßoHectitobeaeicI^nung für jebe« toeige, ftaubartige ®c^ 
bllbe begeid^net. Sie bereit« an ber citirten ©teöe toeiter au«gefä^rt, 
geid^net fid^ ba« Sorlommcn burd^ einen l^bl^eren ©cl^alt an feinem Ouarj* 
ftaub^) au«, tooburd^ benn aud^ too^l ber geioä^Ite SÜamt ©taubWf ge^^ 
red^tfertlgt erfd^eint* 3n agronoraifd^er Sejie^ung ift biefe Sögöarletät 
fetbftrebenb ben quarjärmeren nad&jufteßen. 

®<)ätere ftofflid^e SSerönberungen ber 8ö6fubftang finb i^ertjorgerufen 
burd^ bie Infiltration lalf^altiger Söfungen unb burd^ bie ginfüi^rung 
i^umofer ©ubftan;5en. 

3unäd^ft ift ber mergelige ÜHi, gbtmergel bem latffrelen refj). 
latfarmen 8&f, bem Sb^Iei^m gegenübergufteöen. 

Sie für bie »ilbung be« ©d^otter, fo l^aben aud^ für bie be« 8»g 
bon Srimberobe l^auptfäd^Iid^ ©efteine be« Dberi^arge« at« üKateriat ge* 
bient. Sefonber« bürften bie ^orp^^rite unb bie (gtbingerober Orautoadfc 
o(« ba« 55ilbung«material be« Sog angufe^en fein, aud^ ber Suntfanbfteltt 
toal^rf d^feinUd^ aud^ bie Setten ber oberen 3ed^fteinf ormation l^aben jur ©itbung 
ber Slblagerung beigetragen, bagegen fd^einen bie fd^toer jerft&rbaren SDo** 
tomite, bie ja aud^ grö|tent^eit« bon ßetten bebedtt toaren, toenig an ber 
©itbung beti^eitigt getoefen ju fein. 

3um größten Sl^eile, toenn aud^ nid^t au«fd^Iie|Iid^, ift berSSß bon 
Srimberobe ^bd^ft toa^rfd^eintid^ at« laflfreie ober bod^ lattarme 55itbnng 
abgefegt , unb bie gntftei^ung ber meiften SKergelborlommen auf bie fecun** 
bare Infiltration latt^altiger 8&fungen aurüdtgufü^ren. gür biefe 9ln^ 
na^me fd^eint mir ber häufige bunte äBed^fel gu \predi)tn, ber fid^ bejüg«' 
tld^ be« geilen« ober SSor^anbenfein« be« Satte« im übrigen« ftofflid^ 
gteid^toertl^igen aWateriate gettenb madbt, tt>eld^e« fid^ aud^ burd^ feine 



1) 3ut ©cqucmlid^fcit bc3 Scfer^ feien l^icr bie früT^ev bereite angefül^rtcn 
Sal^lcn für ben SiOggel^alt mieberl^olt. SDev ©taublög an ber @od^gtt)erfer ®rcnje 
entl^iclt in ben feinfien SH^eiren 70,695 o/o SiO,; im ©taube 87,291% SiO, gegen 
61,870Vo SiO, refp. 86,244 o/o SiO, in ben feinden X^eilen unb im ©toubc beg 
immetl^in fdjon an SiO, red^t reiben fattfreien 8?ge2 auf ber fttamerlitl^. 
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Sagentns^tml^fi&ttiffe ate eine jufommengei^i^rtge STbtagerung bocuntenttrt. 
(Sin berartigeV aSSecJ^fel jeigt ^6f j. 8. in ber Srimberbber (Siflnüft 
tftUff cm Xu^ange be^ !C)orfe«; in ber bem Sirc^^ofe gegenüber ge^ 
legenen Sel^mgtnbe }eigt ber Sbg einen ©e^att an fci^tenfaurem Salt bon 
7^41%; ble SlMagerung fe^t fxäf mäf Dften unb ©üben boJKonunen 
faRfrei fort, fon)o]^l am fiirci^^ofe, n)ie anc!^ an ber anberen ©eite bed 
^o^toege^, \Dtläf€x bcn ber Sei^mgmbe }n bem ^tatean l^erauf fü^rt, ift 
betr 8»g boQftSnbig latlfreu 3n glet^er SSSeife )a>tä)\tlt ber Salfge^att 
ottf ben 8S|feIbern, befonber« in ber „öraunen gebe" ift ber SBed^fel 
ein fo l^Snfiger, ba| e^ nici^t burci^fül^rbar iDar, bie tatt^altigen ©teilen 
al6jttgren)en unb bad gange f^etb at^ »fc^^toad^ latf^altig'' bejetd^net mürbe. 3n 
ber „braunen (Sxbt" finbet fid^ aber aud^ ein birected Seif))iel bon nad^n)etebar 
nod^trfigUd^ burd^ Infiltration erfolgter 3]terget6itbung. SDem ^o^toege 
glifgettttber, loeld^er bem großen ^afentointet entlang auf ben Salfberg fttl^rt, 
geigt ein ^itoa 100 SOteter breiter ©treifen einen ftSrferen Saltge^alt al^ 
im ttebrigen auf bem gelbe ju conftatiren ift; ber ftallgei^alt berminbert 
Pd^ nad^ ber 2:iefe gu, unb in einer Siiefe toon 0,75 5IRtr, ift ein fold^er 
loum nod^ nad^mei^bar. !Diefem Sl^eile be^ t^elbed ftrbmen nSmlid^ bie 
bOltt ftoHberg tommenben, an getbftem Satfcarbonat reid^en S93affer gu, 
unb e^ finbet bie mergelige Sefd^affenl^eit biefed ©treifen^ in ben oberen 
®d(fld^ten in biefem Umftanbe too^l eine genttgenbe (Sril&rung. 

Titx ftaltge^alt toed^fett in S^nlic^er SSeife in oen lel^migen SSeu 
tnlmgungen bed ©d^otter. !£)erfelbe fdl^ioanft in ben feineren erbigen 
Xi^len (bon 0,5 Wim. bi« gur Unme^barleit) beiber Slblagerungen etma 
in fotgenben ®rengen: 




entf^tid^t 
CaOCO//o 



cntfpri(^t 
Ca07o 



8ög, Se^tngrube 

ßB|, ©raune (hht, burd^Sitpi^ 

tration gemergelt; 25 (Sm. 
fiöf, ©raune @rbc, faüarm 
ßö|, ©rofcr ^afenttjinfel 

I. 20 gm. 



im. 



50 



SBf , Orofer ^af cn 
Win!el;oben5affeU9^^\;^^^ 

m, «ramertitl^ 

2hi auf ©untfanbflein, SDiffel- 

ßel^miaer ©d^otter, »n ber Äul^= 

trlft 
Sel^miger ®(|otter, @d^et(elitl^ 



3,450 

2,520 
0,080 
2,966 
3,150 
2,650 
2,275 
4,900 

4,050 

1,150 
5,000 



7,842 

5,727 
0,181 
6,741 
7,159 
6,023 
5,171 
11,137 

9,205 

2,613 
12,728 



4,392 

3,207 
0,101 
3,775 
4,009 
3,373 
2,896 
6,237 

5,155 

1,463 

7,128 



©n ^nmu^l^ftlger 8&t, tt>ie er in ßrlmberobe borlommt,. ift »on ben 
ganbleuten mit bem Flamen ^affelboben belegt n)orben, S>e« $)tt» 



5Dic geopop. Sßerl^altniffc k. Don (Svimberobc. J21 

mu^flel^att ift fein fo ^ci^tx, baß man ben ©oben ate ^umu^bobcn 6c*= 
jeid^ncn fönnte ; ein Oei^alt toon ettoo 2,5 ^roc. C *) in gorm bon 
§umu« (entf<)re<i^enb ettpa 4,5 ^roc. §umu« mit 58 ^roc. C), toirb 
faum übertroffen. 8luferbem jeic^nen [ici^ bie Sbben ftet« bur^ einen 
nami^aften ©ei^att an fo^fenfaurem Salf au«, ber in einem gatte fogar 
bie ^'iii)e Don 19,7 ^roc. errei^te. Seibe, ber ©ei^aft an §umu« toie 
ber an Satf, benen bicfer ©oben feine gruc^tbarbeit Derbanft, finb burc^ 
bie ©itbung^toeife beffelben bebingt, 

^affelboben finbet man, fo toeit meine grfa^rung reicht nur ba, 
too ber 8B6 bem ®i?j)§ birect auflagert, er finbet fid^ in Srimberobe in 
ben 2:]^ätern am guge beö Satiberge«, alfo in bem großen unb Keinen 
^afentoinfel fotoie in ber braunen Srbe. SBic bereit« früher beraerft 
beftel^t ber Salfberg feiner §au<)tmaffe nad^ au« ©tinffd^iefer , jum ge* 
ringeren 2:^eite auci^ au« (Dolomit, ber ältere ®^<)« ftel&t nur an ben 
SRänbern be« ©erge« an. 35er t^^jifc^e ^affelboben bitbet ]xä) nur an 
ben ©telKen ber Z^ltt, too ober^tb auf bem Serge ®t))f€ unb @tin!* 
\6fit\tx in (Sontact ftc^en unb ein xapiUx S^x\aU ber ®efteine, eine 
mafpge 8lni^8ufung toon ®ij>p«gul^r gu beobad^ten ift. ÜJlan !ann beob* 
ad^ten, loie rafc^ unb toottftänbig bie 335urgetn ber auf ben fallen ©teöen 
ber 55erge entioitfelten f^järlid^en ^flangenbede nad^ i^rem Slbfterben unter 
bem Sinfluffe be« Salffteine« l^umiciren. ©urd^ ben Stegen toirb nun 
ber feine tl^eil« au« foi^tenfaurem Salf, tl^eil« au« organifd^er ©ubftanj, g. 
Zf). tooi^t aud^ a]j« ®^<)«|)utDer beftel^enbe ©d^lamm in ba« Zifal f^inah 
gef|)ü^lt unb auf biefe 335eife bie Srume ber bafetbft gelegenen gelber 
gemergelt unb mit §umu« bereid^ert. 35iefer §umu«gel^aft Derbleibt 
felbftrebenb in ben oberen ©obenfd^id^ten, nad& ber SEiefe ju nimmt er 
fd^neö ab; ber in ben oberen ©d^id^ten bunfel, ^Suflg fogar fd^toarj ge»* 
färbte ©oben ift in einer 2:iefe toon l^Bd^ften« 1 ÜÄeter bereit« ganj* f)tU 
gefärbt unb jeigt nur nod^ einen geringen ^umu«gei^att ; er jeigt bort 
bereit« loieber ben reinen Sb^d^aracter. (Sigenttid^er „^affelboben^ 
finbet fid^ in ßrimberobe nur auf bem „Heiner |)afenti>in!et " bejeid^^ 
neten gelbe. 5Der l^umofe Sog, loeld^er fid^ im nbrblid^en Si^eil be« 
„großen ^afeniolnfer unb in ber „braunen ßrbe" finbet, ift bereit« er^ 
i^eblid^ ärmer an organifd^er ©ubftanj unb bai^er nid^t at« „^a\\tU 
boben", fonbern at« „l^affetiger ßbg'' begeid^net. ©erfelbe enti^ätt 
ttm 1,3 7o entf»)red^enb 2,29 7o $»mu« (mit 58 % C). 3n 
bem getob^nlid^en 8b| beträgt ber in organifd^er SJerbinbung borl^anbenc 



1) 3u ben Äalfi unb ^umugbcjlimmungcn ifi, njcmt bieg nid^t für ben f^e^ 
deöen gall »ibetrufen toirb, jletg ber burd^ ein 0,5 mm. @ieb gefc^laöenc ©oben 
im lufttrotfenen ä^panbe öerwenbet. 
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C nur toenifle je^ntet ^rojente. 3n bcr fofgcnbcn ZaUUt finb §umu«- 
unb Äattbeftimmunöen in ^affelbbben gufamtncngeftcßt. 









Äleiner ^a- 




Äleiner ^a^ 


kleiner §a= 


fenttJtnfel 




fennjinfel 


fentt)infel 


fiö6mer(\el 




^affclboben 


^affclbobcn 


unter 6^affcli 
bobcu 




15-35 Sm. 


35—70 (5m. 


120—180 em. 


C in gorm Don 








^umng 


1,968 


2,667 


0,488 


cntfpn(l^t$nmui& 








mit 58 «Proc. C 


3,393 


4,601 


0,843 


CO, (an alfal. 








©rben gcbunben) 


7,350 


8,700 


0,975 


entf^)ric6t 








OaOCO, 


16,706 


19,775 


2,216 


CMtftorid^t 








CaO 


9,356 


11,075 


1241 



33raunc ©rbe 
]^af(eIigcr2Öf 



2el^mgrubc 
Sögmergcl 



1,322 
2,298 
1,080 
2,454 
1,374 



0,223 
0,386 
3,450 
7,842 
4,392 



^ie beigefügten SiabelKen entl^atteu meci^anifd^e 9{nal^fen t)on 9^- 
))ctIommen. 

^offcrboben unb i^affetiger 8b§. 



ÄörnelunöinSWm, 


Äleincr ©a? 

fenivinfel 

^affelbobeu 


Äleiner ^a^ 

feuttjiufcl 
^offelboben 


33vauue (Srbc 
^affeligerSB^ 




I 15—35 Sm. 


11 big 75em. 


25—35 ßm. 


über 10 


1,59 




0,10 


10-8 


0,16 


— 


0,15 


8-6 


0,27 


0,05 


0,03 


6-4 


0,46 


0,12 


0,20 


@umma 


2,48 


0,17 


0,58 


gciubobcn % 


97,52 


99,88 


99,42 


® 


»er geinboben 


befte^t au0 


• 


4-3 


0,200 


0,110 


0,005 


3—2 


0,334 


0,122 


0,110 


2—1,5 


424 


0,184 


0,278 


1,5 1 


0,490 


0,132 


0,292 


1-0,5 


0,800 


4,776 


0,446 


0,5—0,25 
0,25—0,1 


J 25,024 


1 30,000 


3,220 
2,394 


0,1-0,05 


13,908 


9,354 


15,436 


0,05-0,01 


41,608 


40,186 


42 890 


unter 0,01 


16,272 


13,246 


36,644 



^ie geognc^* ^er^Itniffe 2C. ))on ^nmbetobe. 
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SDte agrononttf(^e ^artirung. 



S(n ben ^Sngen unb in ben ©etilen, ba too bie Seiten bed oberen 
3e^ftetn unb ber 8b^ neben etnanber Soben bilbenb auftreten finben ^äf 
ettoad t^onrei^ere Sel^me, bie offenbar einer Sermif^ung unb Ser^ 
fdf^ISntmung beiber Slblagerungen il^re (Sntfte^ung berbanlen. 3^ l^abe 
bie ®ebi(be ate SDIif^Iel^m bejei^net, unb um bie (Sntfte^ung ber«» 
felben anjubeuten, biefelben auf ber ftarte mit ber ©runbfarbe bed &^ 
angelegt unb bie ®^rafftrung mit ber Settenfarbe in ber Sel^mri^tung 
borgenommen. @e(bftrebenb muffen ft<!^ au^ SRif^Iel^me au9 S9^ unb 
JBuntfanbfteint^on bilben, bo^ finb berartige UebergSnge bei ber milberen, 
f^on me^r lehmigen JBeftl^affenl^eit be9 Z^one^ bed unteren JBuntfanb^ 
ftein^ ftarf benoifd^t unb unbeutli<!^; e« ift bal^er bon einer Unterf^ei«« 
bung biefer JBilbungen auf ber ftarte, bie )}raltif^ bebeutnng^Iod fein 
tDürbe, Sbftanb genommen ^). 

(S9 folgen bie me<!^anif<!^en Slnaß^fen einiger 9Rif<!^Ie^me, au0 benen 
bie tl^ontgere JBefd^affenl^eit berfelben l^erborge^t. 





%n ber 
Äul^trift 


^n ber 
«ul^trift 


3ln ber 

©ati^^merfer 

©renje 


Äbnielunö tu 8Wnt. 








20—30 em. 


20—30 em. 


20—30 Um. 




I. 


U. 




über 10 


2,12 


11,60 


5,86 


10-8 


1,75 


0,41 


0,61 


8-6 


2,06 


0,53 


1,76 


6-4 


2,33 


0,85 


1,90 


©umma 


8,26 


13,39 


9,63 


geinboben % 


01,74 


86,61 


90,87 



®er geinboben beftel^t and: 



4-3 
3-2 
2-1,5 
1,5—1 
1-0,5 

0,5-0,1 

0,1-0,05 
0,05—0,01 
unter 0,01 



0,650 
1,646 
2,414 
2,828 
3,838 

I 10,800 

8,392 
88,120 
86,612 



0,600 
0,888 
1,204 
1,298 
1,914 

[7,914 

10,000 
42488 
84,084 



I 



0,428 
1,804 
2,300 
2,330 
2,846 

|7,266 

10,002 

81,218 

40,824 



Die ^ufammenfeftung ber flaiftn ftrume, toie fte fxäf auf ben gel« 
bem ba pnbet, too ®tin!f(!(>iefer anftel^enb angegeben ift, mag ^ier ange« 



1) 5Die m\\^U^mt finb etßentlit^ M vecente (jungquartäre) ©ilbungen aufju^ 
fafjcn. 3(§ l^abe biefelbeu in ber ßb^grunbfaibe auöeleßt, weil fte it^re (Sntftel^unö 
ftu^ bem 8b6 nod^ fel^r beutUd^ erfennen laffen. 
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teilet toerben. So ftnb biefe flauen ®6)\6)ttn a(9 fteinise aRif<!^(e^tne 
onjufei^cn, i^erborgegangen auö ber SScrmif^unfl bon f^toa^cn getten* 
unb Sel^inreften mit ®tmff(!(>lcferfubftanj. 



Äörnclung 


in Wim. 


©toerfc^ 


Steingrabfn 


über 10 


24,00 


24,90 


10-8 


2,95 


1,58 




8-6 


3,59 


2,60 




6-4 


4,22 


2,47 


©umma 




34,76 


31,55 


gcinboben 


7o 


65,24 


68,45 


!£)er geinbob 


en befielet au9: 


4- 


-3 


3,786 


2,542 


3- 


-2 


3,784 


2,416 


2- 


-1,5 


2,806 


2,416 


1,5- 


-1 


2,346 


2,626 


1- 


-0,5 


3,186 


4,088 


0,5. 


-0,1 


|8,282 


|9,074 


04- 


-0,05 


9,688 


11,014 


0,05- 


-0,01 


88,894 


84,128 


unter 


0,01 


25,976 


80,470 



"Die flauen bem ©tinlfd^tefer auflagernben Srumen ftnb aud nal^e* 
liegenben ©rünben lalt^alttg; audf^ bie SRif^Iel^me finb jutoeilen merge* 
Itger Statur, dn bem „©tmlf^ief er leimen" unb bem SRifd^Ie^m II an 
bet Au^ttift tDurbe gefunben: 





@tOC(fC^ 


^teingrabcn 


%n bet 




©tinffd^iefer. 


@tinffd6iefcr= 


Äul^ttift 




mifd&lel)m 


mifd^tel^m 


mWt^rnU 


CO, o/o 


2,600 


4,050 


4,025 


cntf^)re(^cnb 








CaOCO, 7o 


5,909 


9,205 


9,148 


eiitf^)rcci&cnb 








CaO 7o 


3,309 


5,155 


5,123 



!£)ad dungquartär \o\xh burcj^ ben adubiaten Steinfdf^utt reptäfentitt, 
tpe^en bie ^ox^t bem Oberi^arj entfüi^rt unb in il^rem Zf^alt abgelagert 
l^at. (Ed beft^^t feiner $au))tmaffe naä) am ftied unb ®erbQen, totlätt 
gutoeilen eitte ®rb|e bon V« ^^tn. erreidf^en, mit untergeorbneteu lei« 
migen Beimengungen. Slud; ba^ SlQubium fe^t fi^ i^ortptegenb an^ ^or» 
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pi^^ttten^ (SIBmgerober ®tamadtn, Suntfanbfteinen unb £)o(omttfrag« 
mestten iufatntnen; au^ ©er&Qe^ au9 bem Sioti^Iiegenben ftommenb, ftnb 
bemfelben beigemengt. £)te ©erl^Qf^i^ten lagern in ber f^elbmarl Srtm^ 
berobe loortDtegenb bem ^untfanbftein auf, \otl6)tx loom ^ofberg unb ber 
S((Ier))arieIIe ;,in ben grogen SQem'' auö mit ftettem 93tnte( nad^ ©übi^ 
tt)eften ^in einfällt. 

$(n ber SRü^Ie bem C>^f^^^S gegenüber fanb i^ ein bei ®e(egen^ett 
einer Orabenregulirung aufgefd^toffene« ^rofll, toel^e« eine ettoa 1 
SDitr. mäd^tige OeröKfcä^i^t bem öuntfanbftein auflagemb jelgte* Sei 
bem fteilen (SinfaQen be« Suntfanbfteind ^at bie ®txm\6)\6)t iebod^ in 
turjer (Sntfernung bereitiS erl^ebU^ an SRäd^tigleit gugenemmen, an ber 
3orge, fübti)epli^ beö gelbe« in ^ben Meinen Söern ift biefetbe bereit« 
in einer anä(^tigteit t)en 6 SRetern auf gef^Ioffen , oi^ne bag ber Sunt^ 
fanbftein b(e«ge(egt n)Sre. 

Sei^mabern, toetd^e eine ®tSrIe t)Dn tvenigen Zentimetern nur fetten 
überf(!(>reiten burci^fe^en Sagen« unb Sleftertoeife bie ®erööe unb befä* 
l^igen bie Slblagerung eine fteinige Srume gu bitben, bie iebed^ bejüglid^ 
i^re« ©el^aüe« an feinerbigen S^l^eiten ber au« bem ^erc^nifd^en ©d^otter 
]^ert>orgegangenen nid^t gteid^Iommt. Der eingelagerte Sel^m ift grobfan* 
biger 5Ratur unb üom Sbßd^aracter wefentlid^ abtoeid^enb. Die med^anifd^e 
anat^fe eine« SSorlommen« ergab fotgenbe« {Refuttat: 



fiSmcIung in Wim. 


^tec. 


4—3 


1,580 


3—2 


1,852 


2 1,5 


3,668 


1,5—1 


6,970 


1-0,5 


15,176 


0,5—0,25 


20,896 


0,25—0,1 


4,336 


0,1—0,05 


6,146 


0,05—0,01 


20,306 


unter 0,01 


19,580 



Diefe aßui)iaten lel^migen ©erbßabtagerungen finben fid^ im ®e^ 
biete ber «arte nur „in ben Ileinen eDern\ Der in ber «arte m^ 
aeid^nete aKuöiaBe^m ift bejüglid^ feine« agronomifd^en äBert^e« ein 
red^t gönftige« Sobenmaterial , entftanben ou« ber Sermifd^ung be« 
Sorgefd^tamme« mit ben 5Bertt)itterung«^>robucten be« unteren «untfanb* 
ftein» Die med^anifd^e 3ufammenfefcung ber Sei^me ift bie folgenbe: 



^ractifd^ Sotgcrungof« 
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ft^rnelungin^m. 






3n ben flto^n «Kern 
an bct 9ßorb=|an ber Sunt* 
Wufcr gl^anffcclfanbileingrenae 



über 10 

10—8 

8-6 

6-4 

Summa 
geinbobcn % 



0,60 

1,70 

2,30 

97,70 



2,45 
0,10 
2,10 
4,65 
05,85 



benimmt 



SDer flfemBoben Beftel^t aud: 



4-3 

3—2 
2—1,5 
1,5-1 

1—0,5 

0,5—0,25 

0,25—0,1 

0,1-0,05 

0,05—0,01 

unter 0,01 



0,212 
0,072 

|o,916 

1,126 
10,350 

8,182 
14,636 
32,476 
30,416 



— 


0,260 


0,474 


0,746 


0,526 


0,710 


0,848 


0,558 


1,362 


0,948 


6,174 


5,710 


5,832 


9,416 


12,682 


19,182 


34,116 


34,712 


37,706 


27,000 



8. Ißtactif^e f^olgerungett. 

dn ber Dcrangeftl^tdten Sef^tei&ung ift ber 93erfu^ gemad^t iDor«* 
ben, bte emgelnen Sobenf^rmotionen >e^ 9iitteTgutö (§!runberobe ju ^a^ 
racteriftren, cM ber beigegeben^n ftarte ift bie rSumli^e SBerbreittutg 
berfelben erfic^tltd^« 

(S9 liegt auf ber ^an\>, ba| ein berarttg comf^ticirter ^^Dbenbau 
eine eigenartige (Snttoidelung ber agronomifd^en SSerl^&ttniffe in ber be« 
treffenben Oertßd^Ieit (ur ^olit ^aben mu% 8ei bem fi^ bielfai!^ auf 
einem unb bentfelben gelbe finbenben buntem SBed^fel in ber Jßefd^affen* 
^it ber Stderlrume U)ie bei9 Untergrunbe^ lann felbftrebenb eine @^Iag' 
mirt^f^aft nid^t burd^gefäi^rt tt)erben; nur eine freie JBen)irt^fd^aftnttQ^ 
nyetd^e befonber^ bem (Sinfluffe ber SBitterung auf bad JBobenutaterial 
9ied^nung gu tragen fud^t^ lann ^ier mit (Erfolg {betrieben toerben. 

©d^on an^ biefem ^mnbe ift benn aud^ bie Slbgrenjung gtei^ar«» 
tiger ftuüurbejirle, n)ie fteOrtl^ auf feiner ßarte Don griebri(i(^fe(be ein» 
getragen, auf bem borßegenben Terrain ni<i^t angebrad^t« 

gür !)>ra€tif<!^e 2^eäe bfirfte ed tDoi^I angezeigt fein, neben ber 
tt>iff«nfd^aft(id^en JBobenllaffification »od^ eine toeitere ®rn^rung ber 
8[(IerISnbereien bon grimberobe borjunel^men« @iner fold^en ®rtt)xt)imng 
entf)>re(!^enb , n)e^er n>ie gefagt nur eine rein )}ractif<!^e Sebeutung bei» 
jumeffen ift, färben in ber getbmarl Don 6:rimberobe jn nnterfd^i» 
Un fein: 

1) io» 49er^nb unb 

9 
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2) ba6 JCl&aßanb; in ie gtoei Untcrgru^j^jen. 

!(I^ 9ie)}tSfentanten beö Jßergtonbe« totttben ^auptfädf^Iid^ anjutül^^ 
ten fein einmat ba9 im 92orben bed SÜttetguted gelegene^ au9 bem feften 
®eftein ber mitttcren ^t6)^tem\oxmation aupagcmbcn Settentl^oncn unb 
(DitubiatSci^mcn unb ®6)ctttm Bcftc^cnbe ^tateau, bann bcr im ©üben 
gelegene Suntf anbfteini^ügel , toeld^r nur an einzelnen ©teöen mit bitu^ 
»)iaten {Reften bebedt ift 

^ejüglid^ bed S^l^aQanbed finb au^einanberjul^alten bie bilubiaten Sbg« 
abtagerungen, »etd^e fid^ i^rer größten SSerbreitung na^ in ber grimbe* 
röber ®6il\x6)t flnben, too fie bie «braune grbe" benonnte getbjjarceKe 
unb ot« eine äuöfadung berfelben ben „großen ^afentoinfel" Bitben 
unb bie aKubiaten, bon ber ^»rge abgefegten tel^migen ® eröttbbben , bie 
^in ben ©Hern" auftreten. 

@oti)eit in grimberobe üUx^aupt bon Diftricten glei^er ßuttur ge* 
fprod^en toerben lann, ift biefelbe in ber angefül^rten ©rujjpirung ge* 
geben unb bur^ berf^iebene^ Kolorit au^ genügenb in ber Sarte ai^ 
gegrenjt. 

SBenn xöf ie^t biefe t>erf^iebenen Sutturbiftricte einer lurjen öe* 
fpred^ung unterhielte, fo erinnere iä) baran, bag bie aügeraeinen Serfd^ie* 
benl^eiten ber einjelnen Sobengru^)pen begügtid^ il^reö ftutturtoertl^e« unb bie 
®efi(i^t«^)unfte, toeldfee bem entfpreti^enb für bie ÄuÖurmet^obe maßgebenb 
fein muffen, bereit« in früheren äbfd^nltten jur ©enüge l^erborgel^oben 
finb* Sä) muß ba^er um äBieber^otungen ju bermeiten, bie fjjecieöe 
antoenbung bem Sefer fetbft übertaffen. 

Jöetrad^ten toir junäcä^ft ba« ^tateau, ©ie ätferfrume beffetben 
toirb bon nö^rftoffreid^en, über^au^)t für bie Sobenluttur günftigen SlMa»* 
gerungen jufammengefe^t. Sil« eine ©d^n)ierigteit tritt un« jun&d^ft ent« 
gegen ber bunte S33e(3^fel bon ßettentl^onen , Sbßen unb lehmigen ®erBß* 
bbben in ber Rrume, atfo bon Sbben, toeld^e an bie ßultur berfd^iebene 
8lnf^)rüd^e fteßen. Diefe ©(ä^wierigfeit ift iebod^ bon geringerer ©eben* 
tung, ate man bem erften änfd^eine nad^ glauben foüte/ Die genauere 
Unterfud^ung geigt, baß unter ber jumeift flad^en ßel^m* refp. ©d^otter*' 
bedfe in ber {Reget bie 8ette lagert, fo baß in gotge beffen ber ©oben 
be« ^tateau tool^t burd^toeg einen binbigen S^aracter jeigt unb bie gteid^e 
Searbeitunggtoeife gutäßt. ®in toeit fd^toerer toiegenbe« Äutturl^inberniß 
liegt in bem Umftanbe, baß bie feften ®efteine ber mittleren 3ed^ftein*^ 
formation tl^eite bietfad(> ju läge treten, tl^eite bie erbigen ©ilbungen in 
nur geringer liefe untertagern. Die gtad^frumigfeit unb befonber« ber 
mannid^fad^e SBed^fet begügtid^ ber Xiefe ber Srume erfd^toeren nid^t nur bie 
Sobenbearbeitung, fonbern fie tjerbieten aud^ ben änbau fotd^er- grüd^te, 
toetd^e ju i^rem ®ebei^en einen lodferen, tieffrumigen Soben erforbern 
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(4)a(ffrü^te)* SBenn überi^aupt but^ ble ®^)tenfllultttr (gr* 
fotfle ju errcl(!(>en finb, fo f^eint mir btcfelBc unter ber^ 
artigen Sagerung^berl^ältniffen am ^ta^e gu fein. 

S[u(^ bie mei^r lehmigen Simone ber unteren jßuntfanbfleinformation 
flnb il^rer ftoffltc^en ^ufammenfe^ung nadf^ günftige Slderbbben ; ungünftig 
ift toefentli^ nur bie )>^^fif^e Sage^ ber oft fteile $ang^ mit bem fie 
großentl^eite nad^ 5Rorben unb ©üben l^in einfaöen. Die golge biefer 
Sage ift benn bielfad^ f^Iad^trumigteit auf ber ^b^e , inbem bie erbigen 
scheite burd^ ba« 9Iegenti)affer in früheren ^txitn, too bie ftuttur toe* 
niger forgfam geleitet tDurbe ald bied gegenwärtig gefdf^iel^t, in bie STiefe 
getpafd^en finb« ^eute mirb bur(i^ jioedmSgige älnlage bon SBaffer^ 
furchen unb f^anggräten ben @rofionen entgegengearbeitet. Slugerbem 
ift auf bie leidste 93ern)itterbarfeit bed ©eftein^ ]^iniun)eifen , befonber^ 
an fctd^en ©teUen, \oc bie ®anbftein)>Iatten reid^Iid^ mit ^^onlagen 
burd^fe^t finb« @tn beutltdf^e^ ^^^^tn für bie geringe SBiberftanb^fäl^ig^ 
feit^ tpeld^e berartige SScrfommen med^anifd^en Sinflüffen entgegenjufe^en 
uxvXt^tVi, ift baö leidste ^txh^itn berfetben. @ine mit gal^treid^en S^^on* 
lagen burd^fe^te, benf Ileinen ®iM am ©iffetberge entnommene atoi^«' 
j)robe toog 520 ®rm. SSon berfelben tourben 320 ®rra. = 61^54 ^roc* 
©teine bon über 4 iSlxxL SorngrbSe bon ber ^Mt abgefiebt, ba§ fie 
fid^ nid^t mit ber ^anb }erbrüdfen liegen. "SlcLiii fed^^ftünbigem Sod^en 
mit S33affer toaren biefelben biö auf ein ©teind^en bon 0,1 ®rm. ®e^ 
n>id^t boQftänbig in feinere ^eftanbtl^eite unter 4 äßm. ßorngrbge ger« 
fallen. Slßerbing« ift biefe teid^te 2j^x\t%X\6fitxi nur ba ju conftatiren, 
ti)o bie Sl^oneinlagerung eine reid(^lid^e ift^ ba n)o bie Sll^onfd^idf^ten mel^r 
iurüdftreten, bleiben aud^ nad^ bem Sod^en me^r fefte ©teine jurüdF, tt)ie 
ein JSlidf auf bie ©. 113 angeführten älnal^fen bon ^untfanbfteinbbben 
jeigt. dmmerl^in ift bie leidste 93ern)itterbarleit bead^ten^mertl^, fie geftattet 
burd^ 2:ief))pgen eine tiefere ^ume in beri^&Itnigm&gig lurger 3eit 
JU fd^affen. 

äluf bie ftattarmut^ ber JBuntfanbfteinfetber unb bie 9lot]^n)enbigteit 
ber Sallgufui^r tro^ ber ooliti^ifd^en Einlagerungen ift bereite an früi^erer 
©teOe i^ingetoiefen toorben. 

3u ben frudf^tbarflen «oben ift baö 5l^aßanb ber ©d^Iud^ten ju 
red^nen, beffen JBobenmateriat au^ l^erc^nifd^em Sbg, ber jumeift in grb^ 
ferer SDlSd^tigfeit bem älteren ®eftein auflagert, beftel^t. SBie bereite 
mel^rfad^ in biefer ©d^rift gu begrünben berfud^t ift, gel^bren bie Sbg^ 
bbben gu ben J83obenarten, n)etd^e bauernb ben V^^ft^n 9?einertrag liefern, 
Sd mag nod^ auf bie d^emtfd^en Slnal^fen ber feinften Zl^eile unb bed 
©taubed bon gtoei Srimberober Sbgborlommen (©. 26 unb 27) l^tnge^ 
Ib^iefen unb befonber^ auf ben nid^t unerl^ebßd^en ^i^o^pi^orfSurege^aft 

9» 



\)or2ni^eBeti ift o^^erbem no^ , b(^ btt uttterfit^e S9@[t^ tooti btt 
ftramertitl^ mtxtt&c Urterjcugunfl nad^ aÄ ffemgerriebrtiert Onatj teW^et 
Ip, ti!« bfem ©urd^fd^itt bet Srimb«r8ber 8»6t>otfdmmeli eittfptt^n bürftc, 
bt^ l&ejfigne^ t^tet OuälitSt mf^x rtiH htm Si^ei^M Ait9 t>tt Se^itt^ 
grulfre äbereinjtiftitmnett f<i^eilrren, torfd^t eine f 8t f ebte agtonmtttft^ 9tu|i> 

Itatleit fel^T gfinftige ^i^f^iti^^üf^^u^d ^^* 

!l)ie SearbeltUHg Ux 8b6b»ben !ft tnt^ trtt ®«^u>ietiftlfeüeii 'l^ 
timben^ bä}u f!nb fie f^r jiebe fficinjenatt geeignet ) ju beotf^ti^n ift i^biot!^, 
bet bielfad^ geringe nnb fteOemDeife gSttjIid^ berfd^iotnbenbe ftcrttgel^iä:* 
Obglei^ <atS) «i^tife ftal^nfitl^r ffeefS^rg, ift bie ftaII}nfu]^T H6f td^füntv 

£)et Sl^aKb^ ift tur^u^eg pi bett tiidt^ itbennStig qnarjteidf^en JBüt^ 
tonmren gu re<!^cn> toüäft fctb|ti)etft8nbti^ Ibeiäglrd^ i^re« ftuftutttetti^« 
ben an fetnjerrie&enem Quarjftaub xeiäftxin, d« ©tauM&l bfejei^eteft 
Si^fbarietSten t>oran in fteBen finb, Vetd^e testete fid^ tiur ckUf bettt ^^la»» 
teatt nnb an ben Rängen (g. S. ftn^fbetg) flnben* 

ate toetitger öüiiftige «bbtn finb t»e aaubidtti Vä^w^Hi «etbife 
Föten bed 3otgef^attd jn bejeiti^nen^ n>e(^e bejügfiid^ il^ed ftritnttoM^et 
iti monier ^infic!^ ben bttubiairtt l^djnif^en ©d^ottetift (auf beti ^pptm 
nnb an ben $rSngen btt ^etge) ttad^te^« ®ie gewinnen ati SbÜtn^ 
xotxtii babur*, ba^ fie füt eintise gtüd^te bef onberö gcdgtrtt finb ; Äöggen> 
fti»^ beftettt, fiefett eitte gnte Äot^emte, ftatloffefe gebeB^n befonber« itt 
fettci^ten 9fa^ren bbttteffli(!(> nnb finb \)Dn gtrtet Onatität; für befi8ft*ati 
^on Sniertie nnb SSSettreHee pnb ble ©bben bcfo^bert flfeeigttet* 

5Diefe "begügfic^ Vet für ben ätiban befotiber« geeigneten Brüste ftei^ 
nta^ten Seöbai^ngen fhib onÄ ter ttatäriid^tti »efti^affe«^ tiefet 
«bben wjtffomtaöi ttÄfirfi*. ffiie bie«[ftaü)fe fe* 128 geigt, ift bet Vtt 
attobittlen ©erböen beigemengte 8e^ fonbiger aW bet ^^ bet ^ertl^^ni* 
f^en ®<!^iyttet, iritßetbm ift bie Sti^imbeinmtgtrng "bet etjteten eine (fötfH^ 
titatit) geringere ate bie ber ©^otter, nnb in golge beffen ftnb bie aOttf» 
tiölen ®erbBftbbert toetiigfet Iblnbig; batan^ refnWrt tetette, böfe biefetben 
fftt Äottoffeln ein girtigneterW (toriC fo^e«) ©obenmatetial ft^ öte tit 
©d^otter, auf \x>tl6)tn Settern bagegen für Jinbijge ®bbeii gedigfteüe 
fpangen, ioxt ytdpi, Äo^en k. ßebei^ett, Waftjem, bfcrrti «nbÄu auf 
*im ^tftgenatinteto «Üben ött«gef(!^eft ift ©og fät beti «nböfii *<fÄ 
iBegmninofen ftatt in genflgetrtjer JIRenge borl^anben feSn tfttfß, g^t an» 
*et |>ettogtaJJt(if(^en 3ufaninrenfe|nng bet in gtage ftel^enbrti ÄWen fjtt^ 
t>bT, M bere^ Sufcmtmenfefenng ^äf niijrt ttnx laffteid^ ^tni>tii>g^f*eiÄe 
(nÄuienflid^ ^rt^i^^ite, S>iö!>afe tc), fonbetn tttt^ f ebinti^trtSte ÄaHg^ftehie 
(j. Ä. We bet tttlttleten 3ei#einf mmitttiotO t^ti^türtgl ^aben. !Det fflW^ 
.fittnby ta^ auf tiefen «9i>ben in trotlenen dai^fren bie Vegetation lei^ 



(eibet^ ntad^t fld^ für bie Sujetne loenig geltenb^ ha bie SButjeln biefer 
^fianje fid^ belanntßd^ bt9 in fel^r tiefe Sobenf^i^ten l^inein erftteden 
unb ballet balb im 9?it)cau be^ ^ox^tUttt^ ju größerer SJerbreitung ge* 
tangen, too il^nen au^ in ttodener ^txt geud^tigfeit in l^inrei(3^enbet 
SRenge gut ®i0)}ofition ftel^t 

(Enblid^ mag nod^ aU eine @igentpm(id^Ieit complicirter ®obenter<« 
l^SItniffe iDie bei befd^riebenen ertoSi^nt tverben^ ba^ bie ©rb^e nnb JBe^ 
grenjung ber ®mnbftflde gro^entl^eite nid^t t>om SßiQen be^ SBirtl^fd^afterö 
abpngig ift, fonbem burd^ bie Statur bebingt loirb« S)te lotelfad^ un« 
regelmSgige, für iDirti^fd^aftlid^e ^mdt loenig ertDünf(|te Umgrenjung ber 
Hdergrunbftüde, ti)ie fie bii j^arte }etgt^ ^at barin i^ren ®runb/ ba^ 
biefelbe mit ber 9egren)ung bed überhaupt fuIturfSl^igen j^errain^ 3U^ 
fcnmnenffiQt. ®otDeit bie JCerge bei ber Iartogra)>]^ifd^en äiufnai^me nid^t 
berfldftd^tigt finb^ fefeen fid^ biefelben aud ben ®efteinen ber mittleiren 
Sed^einformation : bem älteren ®^}^9, bem !^o(pmit unb bem @tin& 
fd^iefer {ufammen; ^umeift ^nben \i6) auf ben ®eftetnen freilid^ noif 
fd^mad^e 9?6fte ber Sette bed oberen 3^d^ftein unb bed ^ercbnifd^en Ü^i^ 
tttt)ium^ fc bag bie Serge ^ t^enngleid^ Slderlultur auf benfelben au^e^ 
fd^toffen ift, bp(^ einer redl^t guten ®(3^aftt)eibe M ©tcmbort bienen. 
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Sfm ©bluffe citict SfrBeft, toel^e einen (Segetiftatib Be^atibelt, üBer 
beffen erfotgreicj^e ©earBeitung bie üerf^lebenften Sltiftd^ten ßcttenb ^t^ 
ma^t werben, bürfte e6 tool&t am ^tafee feitt, auf ble atoedmS^ige gbr* 
berung unfere« ©^^eciatgeBiete« mit einigen ©emerfungen einjngel^en. 35ie 
i^tagen^ toa« l^aBen toir erreicj^t? toaö tooöen toir erreid^en? unb toie 
möffen toir unfer 3iel ju erreid^en fud^en? finb e« too^t, bie ftcj^ un6 
in erfter 8inie aufbrSngen. 9lie läßt ftd^ jebod^ ba« ©Jjccieffe ri*tig 
berftel^en unb Beurt^eilen, toenn toir unö üBer feine ©ejie^ungen ?um 
Sfögemeinen nid^t flor fInb ; au« bem ®runbe l&atte xäf e« für notl^toenbig, 
einen lurjen SSM auf bie (Snttoicfetung ber SanbBautoiffenfcJ^aft, beöOr* 
ganiömu« ju toerfen^ gu beffen Organen bie ©obenfunbe gu red^nen ift* 

SJor aüen Slnberen, bie ben SSerfud^ mad^ten, bem lanbtoirtl&fÄaft*' 
ficj^en (SetoerBe eine toiffenfd^aftlid^e ©runbtage au fd^affen, ift tool^I äU 
Bred^t iC^aer aU berSKeifter gu nennen, bem e« juerft gelungen, bie 
Seigre t)om SanbBau fljftematifd^ ju Bel&anbetn unb berfetBen burd^ bie 
f^ftematifci^e ©e^anbtung ben Stempel ber äBiffenfd^aft aufjubrüden. 
üßit 9?e(3^t gebüi^rt il^m bal^er ber 5Rame eine« SSaterö ber SanbBau«» 
toiffenfd^aft, 

©ei ber bamat« nod^ mangelhaften gnttoicfelung ber 5Raturtoiffen«* 
fcJ^aften toar e« feIBftüerft8nbti(i& , baß biefelBen i)on Zifaex noäf m6)t 
in bem SKaße l^erangejogen toerben tonnten, toie toir bieö l^eute gum 
3ti>edfe eine« erfolgreichen ©tubium« ber S33iffenfd^aften bon ber tanb* 
toirt^fd^afttid^en Sed^nif att unBebingt notl&toenbig erad^ten muffen, g« 
ift 3. b. ?ieBig'ö SSerbienft, bie naturtoiffenfd^aftlid^e SKetl&obe in bie 
8anbBautoiffenfd&aft eingcfül^rt gu l^aBen. äßerbingö toar e6 ein i)or* 
toiegenb d^emifd^e« ®e^)r8ge, toetd^e« ber große gorfd&er ber ßanbBau* 
toiffenfd^aft aufbrüdfte; ber gl^emie tourbe eine Bet)orjugte ©teüe ange»^ 
toiefen, toetd^e berfelBen aBer aud& feinegtoeg« gang aBgefjjrod^en toerben 
lann. 3ft bod^ bie toefentlid^fte 8(ufgaBe be9 Sanbtoirti^e^ in ber @toff«^ 
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met^atttotj)]&ofe ju fud^en, i^aubeft c6 ftd^ bod^ Im lanbtotttl^fd^aftfid^en 
®ctocr6c ftctö um bie ^robuctiou bon ©toffen^ ober ^^räcifer au^gebtiidt, 
um bte Umtoaublung öon, l^rer gorm mi^, anbcrtDelttg nid^t uu^baren 
©tcffc« in toertl^öone ^robucte, SEroftbem tft bei atfer ©cre^tigung, 
toel^e bcr Sci&te Siebig'« juerlannt »erben mug unb ii^rer Qtlt in 
no^ l^bi^erem SOtage juerlannt n)erben mugte^ biefelbe bon bemSSortDurfe 
ber Sinfeitigleit fcinc«toeg« ganj freijuf<>re(^en. 

5)iefet (Slttfeltigfcit trat 3uliu« ftüi^n cnerglf^ entgegen; et be* 
tonte bie Siotl^ioenblgfelt, blc gefammten 9?aturtoiffenf(^aften unb il^re 
gorfcj^ungömetl^oben, fetoelt biefelben überl^aupt (grfolg berfprSci^en, in ba« 
®ebiet agronomif(]&er gorf(^ung l^ineinjujiel^en, unb fuci^te namentli^ ber 
bon ben Agronomen bislang »emad^Iäfpgten miIroffo^)ifd^en Unterftt(|ung«» 
metl^obe burcä^ gal^treici^e, gebiegene Unterfuci^uttgen cuf berfd^iebenen ®e^ 
bieten »nerfennung unb (Seltung ju ijerfd^affen. 

©leid^jcltig ging t)on anberer ©elte ein gortfc^ritt nacJ^ nod^ anbrer 
5Rl(!^tung auö. 5Kit ber 3eit l^atte bie junge ?anbbautt)iffenf^aft an Um* 
fang jugcnommen; man fonnte ficj^ nid^t länger loerl^el^Ien , baß e« auf 
bie Dauer nid^t burc^fü^rbar fei, bie ftcnntniffe unb bie ärbeit^fSl^igfeit, 
toeld^e bie gbrberung beö gefammten ©ebiete« notl^toenbig verlangte , in 
einer ^erfon bereinigen ju tooüen, baß ber 3eit^)unft gclommen fei, ber 
eine ©üeberung im ®^)ecialgebiete forbere* ©efonber« auf bem ©ebiete 
ber SSiel^}3robttctiou«lel&re ma^te ftc^ ba« ©treben nad^ ©|5ecialif(ruug 
gettenb. üßänner toie t). 9?atl&ufiu« unb ©ettegaft toibmeten il^re 
Slrbeit^fraft faft au^fd^tießlid^ bem ©tubium ber ^üiä^tungölel^re unb 
9?acenfunbe. SSor Slßen ift aber ^enneberg gu nennen, tjon beffen 
jal^lrcid^en ßeiftungen befonber« bie eine, bie Sel&re t>on ber grnSi^rung 
ber tanbn)irt^fd^aftlid^en ^au^tl^iere, bie Seigre üom gutter ju einer felbft* 
ftänbigen ffiiffenfc^aft erl^oben ju l^aben, unübertroffen unb eingig in i^rer 
%xt baftel^t. 

3n bem ber ^ennebergVfd^en ©d^b^^fung gu ®runbe liegenben 
©ebanfen : ber rid^tigen Ärbeit^öereinigung gum ^totäe ber rid^tigen 5lr* 
beitötl^eitung ift ber leitenbe ®efid^t«j3unlt für bie ffieiterenttoidetung ber 
Sanbbautoiffenfd^aft gegeben* 

5ßi(^t nur auf bie Slrbeit^tl^eilung, fonbern in gleid^er SBeife auf bie 
rid^tige 8lrbeit«i)ereinigung iftSBertl^ gu legen, Sine Slrbeit^tl^eilung fud^te 
man bereit« feit ?ie big' « ^eittn in ber SBeife l^erbeigufüi^ren, ba| man bie 
Sl^emie in il^rer Sfntoenbung auf Slgricultur, bie ägricutturd^emie, gufam* 
menfaßte unb berfe(ben bie Sanbn)irt]^f(^aft«(e]^re, aU ein giemli(!^ unllare« 
®ebiet toiffenfd^afttid^er ^^orfd^ung gegenüberfteUte. JBereit« feit längerer 
3eiti^aben bie SSertreter agronomifd^er SBiffenfd^aften in biefer (Sinti^ettung 
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toenig Sefriebigttng gefmtben^ man etlatmte eben^ ba^ biefev Su^eteit %h* 
grengttng eine innere natnrgentSf e ®(iebemng ni^t entf)>Ta^. 

8(9 ein ntd^t befonberd glüdli^er ©ebante lann e9 bai^er au(^ nnx 
bejei^net U)eTben, ba^ man in bet Sleujeit ba^ U)en{g fa^gemSge ßin^ 
tl^eilunft^princip U)ieber aufnal^m, inbem man bet Slgricnltnrtl^emie in ber 
SlgricuItutp^Vfil eine neue ®(!i^n>efteT gab. SDenlen U)ir und biefe« frin^ 
dp nyeitet bur^gefü^rt^ grenjen ttir nene f^¥f<!^ung9gebiete in bet Seife 
ob, ba^ iDit jiebe fät bte Sanbbanmiffenf^aft bettoett^bare 92citatiDiffen^ 
fd^aft — ober rid^tiger (Srunbtoiffenf^aft — mit bem @tem))et „Ägri* 
cttltut^ berfei^en, fo Ibfen loir bad organifi!^ (Sanje in eine Hnjal^t }ii« 
fommenl^angbfer Zl^eite auf, benen mit bet Stbeitdt^eteinignng auäf j[ebe 
SBermlttetttng fei^It 

3^ret inneten iRatut na<!^ gliebert ftd^ bie Sanbbauto>iffenf(^aft in 
bie altgemeine unb in bie fpecielle Sonbtoirti^fd^aftötel^re, todd^t 
(entere bie !Di9ciptinen t)on ber Ianbtt)irtl^f(l^aftn^en S^e(!^nil umfagt. !£)ie 
allgemeine 8anbtt)irti^f(i^aft«Ie^re (Setrieb«Ie^re) i^at p^ mit ber 5Ber^ 
einigung ber einzelnen ted^nif^en S^tx^t juni ©efammtioirtl^fd^aft^betriebe 
ju bef d^äftigen , fie l^at augerbem bie Segiel^ungen bed tanbn)irt]^f(^aft' 
fidlen ®eti)erbe« gur augenwelt, bcfonber« bie ffiirlung ber SSoIfötoirtl^* 
fd^aft auf bie $ri))atn)irt^fd^aft in ben JBereid^ ii^rer t$orfd^ungen }u 
sieben. 

ÜDie £)idcipfinen bon ber (anbn)irt]^fd^aft(td^en 2:ed^nil l^aben bie 
fpecieOen ®efe^e, t)on benen bie Sbrbemng ber einjetnen lanbtoirti^fd^aft« 
lid^en ^rcbuction^jipeige abhängig ift, gu erforfd^en« S)iefe(ben gßebem 
fid^ iunäd^ft in bie Seigre t)cn ber 93ie^probuctton , in bie Seigre t>cn ber 
^Panjenprobuction unb in bie ßel^re tjon ben ted^nifd^en 5Rebengen)erben» 
©ejügtid^ ber »eiteren ©tieberung ift eine S^l^eitung ber SSiel^probuctionö* 
lel^re in 3üd^tung9le]^re unb (SrnSl^rung^Iel^re bereite erfolgt« ÜDie ^flanjen« 
)>robuction9(el^re jerfSQt in bie Seigre t)on ben aOgemeinen JBebingungen 
ber ^flanjenprobuction (Slßgemeine ^fHangenprobuction« «^ ober ädferbau* 
(el^re) unb in bie fpedeOe ^flangenBauIel^re (Seigre t)on ben 93ariet&ten 
ber ftultur^)flanjen , »)on ben fperietten ftulturmetl^oben k.) ©le attge* 
meine äcferbaulel^re gliebert fid^ »eiter in bie Seigre t)om Äßma, in bie 
Seigre ))om 3oben unb in bie Seigre bom ^Dünger. 

(S9 mag bei biefet Ieine9n>eg9 tooQftSnbig aufgeführten Sintl^dtung 
i^ier fein Seioenben ^aben, ber nur (SrtoS^nung gefd^ai^, um bie natura 
gemSge ®(teberung unferer Siffenfd^aft in l^anbgreifßd^en ®eif)>te(en t)or* 
jufül^ren« 3n bem S(ngeffil^rten ift [a aud^ ber $(an gegeben, nad^ n>e(» 
d^em l^eutjutage bie agronomifd^en $)i«riptinen jumeift geteert »erben* 
9taturgemSg foSte jiebenfaO« bie ©tieberung einer SBiffenfd^aft für Se^t^ 
ikoedCe mit bet Sbgtenjung bet ^[orfd^ung^ebiete ibentifd^ fein; Tonnen 



fM^ an^ ^eibe ti{(^t ieberjeit boOftSnbtg betfen^ fo ift feT<ie« bo^ {eben« 
fall« otijuftreben, 

(gltie berartije abgrettjung bet gorfd^ttng«geWete tolrb aber iild^t 
erteilt, »emi ton efner ©elte nur d^emlf(^e, Don ber onberen €5ehe nur 
!)>^^f[laltfd^e Unterfn^ungen in ben ))erf(j^iebenflen agronomifd^en ^l^ 
ci))Iinen ))OTgenontnien n)eTben; e« ift bie Sttbeitdt^eilung tielmel^r auf 
eine fai^gemSge Sbgrenjung in agronontif^er JBe^iel^ttng innevli«^ )tt« 
fannnengc^&riger ®eblete ou^jubel^nett ^ jur (5rfotf(3^ttng berfetben finb 
fSmmtn^e ®TunbU)iffenf(i^aften nnb felbftrebenb (mk^ fSntmtfld^e Untet" 
fui^ung^meti^oben ^eran}U}iel^en , burd^ roel^t ba« t)om agronomi|<^en 
®eft(i^l6<)ttnlte au« aBgefonberte (gebiet gefdrbert toerben !ann* iDurd^ 
bie richtige ÄBgrenjung be« gorfd&ung«gebiete« ift etft bet Stfolg in Hu«* 
Pd^t gefteOt, j[e öielfeitiget bie terfd^iebenen ®mnbtoiffenf d^aften ^ fotole 
bie Derft^fiebenen Unterfud^ungömetl&oben l^erangejogen voerben, bepo fidlerer, 
befto grünblit^^er toirb ba« in grage ftei&enbe ®ebiet gef6rbert toerben. 

5Der JBerfut^f, bie ®obenfunbe ate ein fpecleße«, felbftftanbige« gor* 
fd^ung«gcBiet ber SanbBautoiffenfd^aft l^in juftellen , ift in ber %euieit Be* 
fonber« ton HIB, Drtl^ gcmad^t toorben. (S« ift bie grage anfjn^ 
toerfen : ift bie ®obenfunbe Bereit« ju einer fo umfangretd^en SBiffenfd^oft 
getoorben, bag bie HBgrenjung berfelBen at« fctBftftSnbige« gorft^^nng«*» 
gebiet not^toenbig erfd^eint 9if gtanBe biefe grage entfd&ieben mit „[a" 
Beonttoorten gu mflffem ©i« fe^t l^at man tielfad^ bie @<^ti)ierig!eitett 
l^eriöorgel^oBen, toeld^e ber erfotgrei^en ©obenunterftti^mtg entgegenftel^en, 
ton man^er Seite ift bie STOöglid^feit in 3toeifet gegogen toorben, biefe 
©^toiertgfciten infotoeit gu flbertoinben, ba? in nS^fter Seit {Refultate, 
beren ^)ractifd^er SBcrtl^ ber aufgetoanbten mfH^eboDen «rBeit etttf^)r8(^e, 
ergielt toürben. Da« {Refuftat berartiger ©ebenlen toar, bag man ba« 
©tubium ber «oben!unbe temad^tSfflgte. S)ie ©d^toierigfeit be« ©tu» 
bium« tonn bod^ aber fd^toerlit]^ al« ein ftid^l^attiger ®runb für bie 8er# 
nad^täffigung einer S)i«ciplin geltenb gemad^t toerben, toenn bie gbrberung 
berfetben ton l^o^er SBie^tigfeit iftl 

©ie Bereit« im JBortoorte l^ertorgel^oBen , tfat man Bl«Iang gumeift 
aOgemeine unb fpecieOe ©obenfunbe getrennt ton einanber getrieben, ol^ne 
ben 3ufammen]^ang beiber S^^eile ber !55l«ci»>fin gcnügenb gu berüdffl^» 
tigen ; unb fetbft in biefer »efi^ränlung l^aBen fl(^ Bi« fe^t nur SJenige 
au«fd^negtid^ ober aud^ nur tortoiegenb mit ©obenfunbe Bef(]^8ftigt. 3n 
ben fanbtoirt^fci^oftlid^ett Moratorien l^at man fid^ Bl«^er gumeiji barauf 
befd^ränft, gelegentlit]^ aud^ mal eine ©obenunterfud^ung nad^ biefer ober 
iener Stiftung angufteßen, unb anbererfeit« l^aben bie ©eognopen unb 
^etrograpl^en , toenn fle mit lanbtoirtM^aftlid^en »reifen «egiei^ungen 
i^otten ober gn i^aben glaubten, ii^ren Slrbeiten einige ,,agronomifd^e 
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^inW* emgefIo(^tett unb angefügt g« liegt auf ter $anb, bagburd^ 
blefe ärt ber ©earteitung toeft me^r an ärbeltöfraft unb ?trbeit«mttteln 
berf^toenbet tourbe, ate ber gaß getoefen toäre, toenn man biefetben 
me^r concentrirt ^ätte. ®ie Unglcid^mäßigfett, bie fld^ bejügütj^ ber 
©urd^arbeitung ber einjelnen S^tl^t ber ©obenlunbe geltenb maä^t, 
toetd^e ble ©arfteHung f^^ecieCer ©obenberl^öttntffe in fo l^o^ent üKage 
erfd^tt)crt, i^at roctfl jum großen Streite barin i^ren ®runb, ba| biefe 
SBiffenfd^aft fo bielfac^ a\9 5KeBenftubium betrieben unb ba^er nur ftief* 
mütterfid^ bel^anbelt ift* 

®oU bie ©obenluttbe bon toefenttid^em Slufeen für 
bie practi\ibt Sanbtoirtl&fcj^aft fein, fo muß biefelbe al« 
fpecielte, felbftftänbige 3Biff enfd^aft getrieben toerbem 

T)ie ©obcnlunbe iiat ate i^ren äu«gang«t>unft bie ^flauienemäl^«' 
rungötelftre ; fte f^at ju unterfuhren, intoieweit ber ©oben ate ^robuction«* 
mittet für ^ffanjenfubftanj l&erangejogen toerben fann, unb in toeld^er 
SEBeife berfetbe agronomifc!^ ju nu^en ift^ Da« Unterfud^ungögebiet Ift 
bemnad^ ein f()ecieH agronomifd^e«, toeld^eö fid^ ol^ne Orientirung in ben 
übrigen agronomifd&en !Di«ci|5linen nid^t mit grfotg betreiben läßt, ©etbft:* 
berftänblid^ ift für bie Slgronomie, loie für iebe angettanbte SBiffenfd^aft, 
ein getoiffe« ÜJiaß bon Senntniffen in ben Orunbtoiffenfd^aften erforber» 
t\<S); unb ber Vertreter ber ©obenlunbe toirb befonbereö ©etoid^t auf 
ba« ©tubium ber ßl&emie, ber ^etrograpl^ie unb ber ©eognofie ju legen 
^aben. Damit foü feine«U)egö au^gefjjrod^en fein, baß berfetbe jugteid^ 
tl^eoretifd^er ßl&emiler ober ^etrograjjl^ ober ®eolog fein foQ — e« u>ürbe 
fid^ eine berartige SBietfeitigfeit fd^toertid^ in einer ^erfon bereinigen 
laffen — ; tool^t aber mni er fid^ ein SSerftänbniß für ben SSertauf be« d^emi* 
fd^en ^roceffeö angeeignet l&aben unb mit Srili! d^emifd^ analtjfiren Ibn* 
nen; ebenfo muß er im ©taube fein, bie ©oben bilbenben (Sefteine ju 
beftimmen unb fid^ auf ®runb einer geognoftifd^en ftarte in einem %ex^ 
rain gu oricntiren« äud^ ftoriftifd^e Seobad^tungen barf er nid^t ber^ 
nad^Iäffigen , ba bie ©ejiel^ungen be« ©oben« gur ©eftattung ber natür^ 
lid^en glora unb bie SSertoertl^barleit ber 9iefuÜate für agronomifd^e 
3toedfe nod^ längft nid^t genügenb erlannt ftnb. 

2Bie bereit« mel^rfad^ in biefer ©d^rift betont, ift bie allgemeine unb 
bie fpecieüe öobenlunbe gemeinfam ju betreiben; bie (Snttoidtelung 
ber ©obenunterfud^ung^metl^obc toie bie lartograpl^ifd^e 
ÜDarftellung f^^ecielter brttid^er öobenunterfud^ungen ge^^ 
Vdxen beibe in ba« (Sebiet ber öobenfunbe, beibe [leiten in inniger SEBed^fet 
bejiel^ung gu einanber* 

Die aufgäbe ber ©obenfunbe ift, toie bie jeber angetoanbten SBiffen* 
fc^aft eine bo)))>e(te. Durd(^ toiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen ift ba« @t^ 



Biet itt emeitcrit, fertter ift für bie mbgfitl^ft f<!^tteCe mh aagemeitte 
SBerBrcItunfl bcr ßctoonnencn {Rcfultatc in pxacü^üft Ärcife ©otßc ju 
tragen. 

ffierfen tolr {efet ble grage auf, auf tx^lift ©eife bie öobenfunbe 
biefer boppelten aufgäbe am befteu ju genügen betfpred^n toirb, fo liegt 
e« too^t na^e, auf bie altbetoäl&rte Onftitutton ber lanbtoirtl&fd^aftöd^en 
SSerfttd^^ftationen l^injutoeif en , beren fegendreicj^e« ©irfen fotool^t In 
öegug auf bie Srtoeiterung ber agtonomifti^ett SBiffenfd^aften , att aut!^ 
in ©ejug auf bie 9?u|batma(^ung ber JRefuItate tDiffenf<!^afrti<]^er gor^ 
fd^ung für bie ^tajfiö l&eutjutage tool^t Sliemanb mel^r anjtoeifelt. 

$tnf[^ttid^ ber a:]&5ttgfeit ber SSerfud^gftationen birect int ©ienpe 
ber ^rajri^ ift eine ©pectaliflrung Bi^l^er nur in einjetnen gälten (j. SS. 
fpeciette ©antencontroüftationen) angetreten; biefetben Bcforgcn gegen*» 
tDSrtig grbßtent^eit« fotool^t bie ßontrollte ber fäufßd^en "Dünge* unb 
t^uttermittet aU aud^ ber aW ^anbetetcaarc Bebeutfamen ©ämereicn* ©e^ 
jügtid& i^rer toiffenfd&aftfi^en il^ätigfeit l^aBen fid^ biefelBen febcc^ Bereit« 
feit längerer ^e\t größtent^eit« in ber ©eife f^^edattfirt, baß fie enttöeber 
ba« ©tubium ber t^ierifd^en ober ba« ber pflanglid^en Crnä^rung ober 
baö ber ted^nifd&en ®ett)erBe bor^ug^toeife gu i^rem gorfd^ungögeBiete er* 
l^oBen l^aBen. Sfußerbent ift au(^ ber Srtoeiterung ber Sebürfniffe ber 
agronomifd^en SBiffenfd&aften toie ber tanbtoirtl^fd^aftlid^en ^raji« burd^ 
Srrid^tnng bon SSerfud^«ftationen für nod^ anbere fpecleüe gorfd^ung«* 
gebiete Wed^nung getragen. 35ie ©amenlunbc berbanft il^re @nt^ 
fte^ung unb (gnttoidfetung ber S^ätigleit ber p^i^flotogifd^en SSer* 
fud&«ftation ?u I^aranbt Bei Dreöben ($rof. Dr. 9?oBBe). Um 
ba« aRolfereitoefen ;|U fdrbem, l^at man in beniesten Salären mild^* 
toirtl^fd^afttid^e gjerfud&öftationen elngeridfftet. ! 

35er ©obcnfunbe l^at man Bi^^er nod^ nid^t genügenbe ©erüdEftd^ti^ 
gung jtt I^cit toerben (äffen, biefelBe ift nod^ immer ba« ©tieffinb ber 
SJerfttd^öftationen, toetd^c geneigt finb, fld^ ab unb an il^rer anjunel&men. 
S>a§ man aud^ in »eiteren Äreifen bie 5KotBtt)enbigIeit be« grünblid^en 
©tubium« ber ©obenberl&Sttniffe erfannt l^at, gel^t Bereit« barau« l^erbor, 
ba§ man in Preußen Bei ben geologifd^en Sanbe^aufnal^men aud^ ben bon 
ben ©eologen in ber {Regel nid^t Bead^teten ©obenberl^SItniffen äufmerl* 
famleit fd^enfte, unb bie ftbnigfid^e {Regierung an ber geologifd^en ganbe««» 
anpalt ein SaBoratorium für ©obenunterfud^ungen errid^tete. ffienngleld^ 
nid^t angujtoeifetn ift, baß auf biefem SBege unfere Äenntniffc über fpedette 
»obeuberl^ältniffc — gunäd&ft üBer bie ber ÜRarl ©ranbeuBurg — toefentlid^ 
ertoeitert toerben, fo fann bod^ ba« (Jnftitut attein jur gbrberung ber 
©obenfunbe nid^t genügen. 35ie ©obenlunbe ift eine agrono* 
mlfd^e SBlff.enfd^aft} fie mn^ ba^ev In enger ©ejtel^ung 
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l^CeiBett mit keit fttivigen agronomif^eti S$lf{en{^aftett 
ttnb mit ber Unbtotrt^f ^«ftU<l^ftt ?f a|i#. Dawt fo« leu»«-. 
toeg« fl^föft* toerben, bag nid^t au^ blc SBertlnbung mit ber ©eoCogle fftr 
bie «l0>beiilmibe ben 9lu|cti in&rt; bte erftftenaniiten ^e)ie^u9flfn tireten 
alBer enifd^ebtti m hm ^otbtrgrttnb. 

K» iDefetitt^ed f$&Ybettttig«mitteI fftr bi« XBeitfirenttDidebtng bev 
Jatbentttttbe, Monberd füt bie (Stjiei^ttstg )>ractif^ i^inoeTti^lbaTev 9t?fu^ 
t«te glaubt btY SBerfoffetr bie Cfvi^^ltimg iM>n ^ciot^^aSerfit^^ftatloneti 
l^infteHen }tt mfiffen. dn ber Vf^ ift fa aud^ fd^on in bet iKeu}eit }ut 
^ebung het SMXux tincv S^bengTu^^pe; bit fiix baft notbtDeftndfte (Cüeutf^. 
Itttib ton befc»berer «ebeutang ift, bie SRoev^fTfit^ftatton in iBvemen 
eniii^tet »>erbett; mtb e# iß n>e]^( gtt)eifeao0 ein {ftd^erer unb bauentbev 
(STfcIg fttr bie Sßiffettf^ft taie für bie ^Ta^i« ben bem neuen dnftitut 
}u l^offen« Stid^t minber )9t^tig at9 ba« ©tubium ber 9)toe7b9ben ift 
aber ba« ber SBIineralbbben ^ Vötld^t ben grdgten unb fttr Außttr2n>e(Ie 
tt)id(^ttg^en Xleil be9 iSobenmoteriatd in nnferent SSotertonbe ou^ma^en« 
JBlt (ätfenl^aft unfere ftenntnig um ®oben no^ ift, ift in biefer (S^rift 
2Ur ®enäge bargelegt; e^ bttrfte bal^r n>o]^( ha» (Streben, on^ ber 
Sobenfunbe ein !{>omici{ }n erringen, aU ein ni(!^t nnhre^tigte» angefe^en 
toerben fönnen« 

Xn Srbett mürbe e« berortigen S^erfu^^ftaticnen fid^erßd^ ni^t feilten ; 
e« treten eine Kei^ toi^tiget XufgaBen an biefetben ^eran* SnnSd^ft 
n>ärben bie ben Shttturtnertl^ be« SSchea$ Bebingenben (Sigenf^^en be^* 
taiQtrter }u ftubiren nnb Unterfnd^nngfmet^oben, miäft @d^fiffe BejägQd^ 
hH jlultum>ert]^ed bed Sebend geftatten, voeiter au^jnarbeiten fein« (Sine 
toeitere Aufgabe einer folgen SSerfui^efteKe I9örbe fein bie f)>erieae 
Unterfud^ung ber JBebent^erl^Itniffe il^red ®eairted; fle IStte bie agrone^ 
mif^e Bearbeitung ber t)orIiegenben geognoftif^en fiarten }tt fibemel^mett. 

aud^ auf f))ecieBe anfragen an» ber ^rajttd mä^te bie Gtotion Stotl^ 
mtb HnttDort erteilen« S){efer gorbentng i^ alKerbing^ in ber ge^mr, 
in tteld^r fle l^eujntage ben Oerfud^f^ftoticnen gefteOt »irb, nm naä^vi^ 
Icmmen. üRit einem ringefanbten ®garten!aften iieK (Erbe (&^ ^ä^ 
n^enig anfangen 1 Kn £)rt unb eteSe mng bie llnterfted^g ber Safle^ 
rufng9» mtb STerraint^er^ttntff e toergenomnren tnerbW/ erft bcmn fonn man 
mit ^Öffnung auf (Srfolg gut Unterfud^g einer mit f^gmSger firitll 
entnommenen ^robe im Saboratertum fd^relten« SluBerbem mfi§te bie 
Statten bie ^flid^t itbemei^n, agronomifd^ jtarten in grbBerem SOtof» 
ftabe auf äBunfd^ ber dntereffenten aufgunei^men« 

S)ie ttnteri^aftungtfoften für berortige Stationen gu getoSIren, lomt 
fetbfmerftSnbfid^ nid^t bem Staate aOein gugemutl^ Mrben, in Sl^ntiflet 
asdfe, tat bie6 pxxc Unten^ottung ber feefte^nben 9erfn#$rt<0fonfn ge^ 
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f^lel^t^ mfiften au^ l^ier bie lanbmittl^fd^aftQd^en Vereine unb bie intern 
efftrten Sanbioirti^e beifteuem. S)ie für bie tt)iffenf(!^aftßd^en Krbeittn 
erfotberlt^en iDJtttet toSren aKerbing^ bon boml^erem ju fi;iren^ bo^ 
gegen bie bur^ anfragen and ber^ra^d, ftartirungen in grSgerem 3Ra|« 
ftabe K« ertoaci^fenben Uttfoften bon ben Ontereffenten ju tragen. 

iRur toenn ber Sobenfnnbe bie aßbgti^teit gegeben loirb^ fi^ ato 
eine felbftftSnbige agronomif(!^e XBiffenfd(^aft }u enttDidefo, bermag biefelbe 
ben gorbernngen ber ^ro^nd itxHift }tt n)erben. 
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l. äptmüt analtitifdie Mtll^ottn* 

1. 3){e tnei^anifi^e Knal^fe mit bem @ i| 5 n e ' f ^^n @$Iatntna^^atate. 

SDcr ©d^önc'fd^c ©c^lSmma^lJarat befielet urf^rüngltö^ au2 einem comfc^= 
ctlinbrifd^en %x\ä)Ux; einer bem 2:ric^ter aufgiifc^cnben, Z förmig gebogenen ^Me^o* 
meterrb^rc, beren im unteren Änie beflnblid^c S^urd^bol^rung augleid^ aU togflugs 
Öffnung bient unb bem mbglid^ii flauen S^ad^fluBgefSge aug Sinfbled^. (52 fei 
auf bie S3ef d^reibung @ c^ e n e ' g (über @c^I5mmanaU)fe unb einen neuen ©d^lämms 
a^parat; ©erlin, ©ud^l^anblung con §• SD^üHer 1867) ucrujiefen, unb l^ier nur eine 
Heine vorgenommene öerSnberung unb einige befonber^ beac^tunggnjertl^ erfc^einenbc 
fünfte l^eroorgel^oben. 

5Der ©d^oene'fd^e $;rici^ter foll einen dlinbrifci^en ©d^lämmraum öon 10 (5m. 
ßänge unb 4—5 6m. Ouerburci^meffer bep^en; bag aufgefegte «pie^ometcr befle^ 
aug einer löarometcrrbl^re , bereu innetejJ ßumen mbglid^fi genau 3 3}im. SDurdJ- 
meffer l^aben foII; bie 2lugflu6bffnung foll mijglid^jl genau 1,5 Smm. gro6 fein, «ei 
ben angegebenen 5)imenfionen ocrfügt man über (Sefc^toinbigfeiten t)on 0,2—4 ajlm. 
(geringere ©tromgefc^toinbidfeiten ftellte ©c^ocne burd^ SBerengerung beg cilinbri= 
fc^en ©ci^lämmraumeg, jl&rlere burd^ «pig^ometerrbl^ren mit größerer 2lugflu|öffnung 
l^er. 2Birb bie 3lugflu§öffnung griJgcr alg 2,5—3 Wim., fo muß nad^ ©d^oene'Ä 
Slngabe gum ^iejometer eine SRöl^re oon 5—7 9Wm. SDurd^meffer getoS^lt »erben. 

aöegen ber leidsten S^xhxt(i)lxä)Uxi bcr ^piögomcterrbl^ren, ift e3 oon 3"tereffe, 
ba^ mau möglich fl mit einer unb berfelben bie Slnali^fe augfül^ren fann. Ortl^ 
fud^te bieg in ber Sßeife ju erreid^en, bag er ben @d^oeuc'fc§en @c^t&mm.tric^ter 
nic^t unmittelbar mit bem S^^Pi^BöctSBe tjcrbanb, fonbern t?or bemfelben nod^ einen 
fleinen ^rid^ter einf c^altete, beffen dlinbrif c^er ©c^lämmraum ettoa ben l;albcn 5Durd^? 
meffer beg grogen ©d^o ene'f(|en l^at. Ortl^ füUt ben ©oben in ben J^lntcrpen 
(fleinen) Xrid^ter, bie geringeren (Sefd^minbigfciten ftnb auf ben weiteren ©d^lämms 
räum im großen, bie fl&rffle auf ben engeren im fleinen 3:rid^ter be3ogcn, bag burc^ 
bie flärffic ©tromgefd^toinbigfcit gett?onnenc ©c^l&mmprobuct »irb bemnac^ feiner 
^aitlJtmaffe nac§ aug bem fleinen in ben großen jtrid^ter übcrgcfü]^rt> nur bie 
leid^tereU; fleineren IDfüneralfbrncr paffiren bei biefer ©tromgefd^minbigfeit bm 



144 ^nl^attg« 

6<l(lftinintausn M großen Zrif^teri» unb gelangen bur«^ bic fKulSflu^i^tfnung in bte 
Qotlage. 

5DeT Ott]^'f<^c txi^ttx It^it einen conifc^en X^eil oon 12,5 @m. Sange; i^ 
l^abe ben £n(^tem bei bem gleid^en ®(^I&mmTaum (ton tttoa 2 (Em, ^urd^meflet) 
einen comfd^en Xl^eil Don 25 @nu S&nge gegeben unb gefunben, bag bobur«^ bte 
med^anifd^e Trennung eine fd^&tfere ifl. 

3>ai» aui» 3infble(^ gefertigte iRad^fluggefat ifl atoedntftgtg au(^ inmenbig mit 
Oelfatbe au ihetc^en; buri^ ben (Sinfini M Saffeti» (au(^ be^ bejliUtrten) bilbet 
^^ fonfi im 2aufe ^en koenigen Bodden lol^lenfaurei» Bin!) in fol(^en !ERaf[en, bat 
bte Gd^l&mm))tobucte in l^ol^em SRa^e teninteinigt koetben« — £)et9oben bti^a^^ 
jlu|gef&ged muf ettoa einen SReter ilber ber lludflu|bffming bei» ^iSaometeriS fie^ ; 
geringe ^d^toanfungen finb inele)>ant« 

3ttm ^infiellen bet 6tromg«f^n)inbig!eiten toirb snn&c^jl ber 
Duerff^nitt ber Zxi^itt ermittelt: 

9ln einer Stelle, an toeld^er ber Sd^lSrnrnranm beutli«^ cilinbrif«^ erfc^eint 

(man fielet bie0 be{onber0 ^eutlid^, k»etiit tiMm ben Stolzer umgefel^rt betrachtet) 

loirb eine^D^arfe t)on (Stiquette))a))ier geflebt; ber^ric^ter loirb genau bis aurSl^arfe 

mit SBaffer gefiiat, mit ber$i))ette 25 ober 50 (Sm. SBaffer augelaf[en unb bie^bl^ 

bei» S^afferfianbeg bur^ eine ÜJlarfe begeid^net. X)ieS koirb bfter koieberl^olt; burd^ 

lRa(^mefi[en ber SlbjtSnbe aioifc^en ben einaelnen SRarfen lann man controHiren, in 

loietoeit >er 8(^l&mmraum ber (Silinberform entf))ri(^t. S)ie eingefüllte S3af[ermaf|e 

m 
bt))ibirt bur<!^ bie 4>b)^ ber SßafferfSule ergiebt ben Duerfd^nitt: -j^ » Q> 

fßlan {ieUt bann ben 9l))))arataufammen, unb l&gt — {e nad^ ber einaufteQenben 
(8ef(!^ix)inbigfeit — in ein SRefgefSg SBaffer laufen ober troffen, toobei nad^ bem 
6ecunbenaeiger ber U§r bie Seit beobad^tet toirb, koeld^e erforberlid^ ifl, bid ficb 
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bad SRelgefa^ füHt ^ie ®ef(^tt>inbig!eit ergiebt bie gormel o » !• Vtan bi)>ibirt 

m, bie audgefloffene f^ffermaffe in <Smm. burd^ t, Me geit in Gecunben, »eld^e 
|u i]^rcm91ui»fluf{e erforberlit^ loar, unb ben fo erlittenen Quotienten burci Q, ben 
C^erf^nitt bed 6(^lfimmraume9 in Omm. 

SDurd^ ^orredur bei» Si)af[eraulaufei» am ^a^n bei» Sulaufgef&H W tnan fo 
lange au e)r)>erimentirex, M bie gett)flnf(^te ©tromgefd^toinbigfeit eraielt ifl; man 
lie^ bann bie 5Drudtl^]^e am ^i^aometer cib unb notirt biefelbe, Sbit ©efd^toinbig- 
feiten, mit toeld^en id^, bemCorgangeOrtV* folgenb, operirte, roaren, »ie bereiti» 
6. 19 angefül^ tourbe: 

0,2 SRm« per See. entfprid^ Xl^on m^ 3)iHnerallbmem HS a^t 0,01 VtttL ftomgrbge, 
2|0 ^ „ » , tRineralfömer »on 0,06—0,01 ffifhn. ÄorngrBf e, 

7,0 „„ ^ • » ,0,1 -0,05 „ „ 

t)ie Ibeiben erflgenannte« ®efdj»inbig!eittn »erben im 6<^l5mmraum M 
großen Aridster», bie letztgenannte in bem be8 fleinen befümmt. $)ie für bie^eim 
leinen ®ef^ioinbig!eiten erforberlic^e ©rudf^l^ fc^nwinft nic^t unerl^eblidj bei tjers 
f4l^iebenen Upparaten: befonberi» ifl bie föeite ber 6d^lllmmr5ume unb bte Beite 
ber aui»flutbffnung von (Anflug* (li» fd^toai^t a* O. bte gering^ ^efd^tvinbigfett 
t>on 0,2 IKnu ptt €ec. nad^ meinen 4Srfol^frungett t>on 1,1—1,8 €m. beaüglidj ber 
S)¥udt|d]^e { ^ie )>on 2,0 3)(m. »on 37---47 <Sm. ; bie t>on 7 8Rm. per ®e€. oon 45---60 (S^^ 
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SBei ber SBobenanal^fe tnug man im %u^t l^aB^n, hm IBobeti m5$lt^t 
in ber ^orm, to>ie er ftd^ in ber Statur flnbet, gu unterfuci^en; babei i^ {ebo^ iw 
gleid^ (Btroid^t barauf an legen, bag befonberiS bnrd^ att)e(fentfpre(^enbe ^robenal^me 
ber anal^tifd^e ißefunb ein Silb t>0n ber to)irni($en t^i^tfd^en äujammenfe^ung beS 
lobend geto&l^tt. 

Um biefen ^nforbenmgen na(^ aR5gUd^feit su genügen; kourbe fletS bon einer 
forgfSltig auSgeivSl^lten ©teUe eine ^robe entnommen. 5Diefe iHol^robe barf nici^t 
gn Kein fein, id^ l^abe jumeiii etwa ein Äilo SBoben entnommen, nwr in ^Cu^nal^me* 
f&Hen, 100 bie %u^bi(bung ber Ißobenformation (befonberS bad gel^Ien oon gröberem 
®e^eini^material) ober ber fpecieHe Untetfud^ungl^atoed bie^ gu re^tfertigen f^ien, 
entnal^m tci^ groben oon nur reic^lid^ 0,5 StiU (S^etoid^t. 

5£)ie lufttrodEene 9flol^boben)}Tobe mtrbe geioogen, bur(| ein Sfiunblod^fieB )>on 
4 ^m. 3Raf (^entoeite gef dalagen, bie abgeftebten grögeren Steine oon ben anl^aftenben 
erbigen '^l^eilen bucd^ Sto^m unb 9Bafd^en gereinigt, bann bnrd^ [Hunblod^fiebe in 
bie ^robncte: über 10 3Km., 10—8 ÜRm,, 8—6 3km., 6—4 SRm. ©urd^meffer ge= 
trennt, unb bie einzelnen ^'^obucte im lufttrodenen 3ujlcmbe gewogen, ^ie <5umme 
beg ©eioid^teS ber größeren Steine lourbe oom ©ctoid^te ber SRol^bobcnprobe abge= 
gogen, bie 5£)ifferen3 ^^^^ ^^^ ©cl^alt an geinboben, welcher im ©d^oene'fc^en 
9lp^)arat weiter anal^Jirt würbe. & fd^icn mir wünfd^en^wertl^ , bie gröberen ®c= 
mengt^eile, foweit Meli tUn angebt, blrect jur 3lnal^fc mit bcm Sci^ocne'fc^en 
$(^^arat gu oerwenben, begwegen w$l^lte id^ ein @ieb oon 4 3Rm. Sod^weite unb 
nid^t nad^ @d^oene ein fold^ed oon 1,5 Sltm., um ben geinboben abptrennen« 
(Sin nod^ gröbere^ Sieb gu biefem ^totdt gu wäl^Ien, bürfte bereite auS bem ®runbe 
nid^t ong&ngig fein, weil nod^ größere Steine ftd^ im 9^))arat feßfe^en unb bad dies 
fultat fd^on babur(^ beeinträd^tigen würben; aujerbem cntf^ri(^t bie jum @d§ISmmen 
genommene geinboben^)robe weniger bem Durd^fd^nitt , wenn nod^ gröbere ®emeng= 
tl^eile in bemfelben entl^alten jtnb. 

3ur Änal^fe würben 50 ®rm. geinboben abgewogen, in ber ^orgettoufd^ale 
unter Umrühren Je nad^ ber 9flatur (©inbigfeit) beä ©oben^ Va— 2 ©tunben gefod^t; 
bann lie^ idj etwa 1 ©tnnbe abfi^en, go^ bie obere^ nur %fy>n in @u2))enflon ents 
l^altenbe glüffigfeit in ben großen %x^6)ttt unb f^>ül^Ite mit ber ®^>ri^fIof(^e ben 
©obenfa^ in ben deinen jlrid^ter. 

SSeim (S^c^I&mmen i{i ei» toid^tig, auerji nid^t bie )^oIle ©efd^winbigfeit eingn« 
PeUen, weit fonjl oon ber burd^ ben tu2^)enbirten Slipon freciftfd^ f d^wereren glüfflgs 
feit leidet gröbere Xl^eile mit fortgeTOrt werben , M ber ©efdjwinbigfeit be» flöten 
SEBafferg entfpred^cn; erjt wenn fid^ bie glüfftgfcit gu flSren beginnt, Mt m<m hk 
ooHe @efc|winbigfeit ein. $)ie IBaffermaffe, weCd^e gur med^anifc^en Trennung ers 
forberlid§ ijl, ift je nad^ bcm größeren ober geringeren Xfongd^alte beä Söoben« eine 
oerfd^iebene. gür bie fleinjie ©efd^winbigfeit (0,2 SWm.) waren a— 6ßiter erforber* 
lid^, für bie beiben pärferen je 10—14 giter. 

5Die ©d^lSmmprobucte würben in bidfwonbigen (SlSfem oon reid^lid^ 4 guß 
^öl^e unb etwa 7 ßiter Snl^alt aufgefangen. SDag femfie @d^l5mm^)robHct würbe 
bann mit ber gangen ®affermaffe in einer großen ^orgettanfd^ale gueri! <mf bem 
©aSofnt, julefet auf bcm SEÖaffetbabe cingcbam^ft; bie gröberen ^obude Re^ idj 
12—24 6t«nben ab fl^en, bonn Würbe baä Sßaffer bur^ ©eeantircn entfernt unb 
ber 3lbfaö in miltel^roßen ?porgcttanfdJ«len eingei)ant()ft. ®ft« britte ©dPmnUwros 
kict (7 aWm. ptt @ec, = HWinerolförner oon 0,1—0^ SWm. Äomgfcöfe) wirb 
feiner ^))tmaffe nad^ in ben großen S:ri<|ter übergefül^i vm bie letdjteren Sl^eüe 

10 
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))afPrcn ben@<i^lfimTnrftum beffclben; bct SRütfjionb in biefem 3:ri4ter toirb bcmnaci^ 
mit ben bei biefcr ®ef(^ttjinbiQfcit au^geffoffenen jCl^eilen gctnclnfam eingcbam!|>ft. 

SDet Sflütfjlanb im fleineren Xrid^tet U^t^t aug ben gröbeten Z^tiUn t)on 
4—0,1 SKm. Äomörb^e, et toirb ouiJ bemfelben entfernt — man feiert bie %x\^ttx 
über einem ^Scl^erglafe ober eitter yorjeHanfd^ale um unb fpül^lt bie SRütf jlänbe burd^ 
Slufbrel^en beg ^al^neg beg 5fiacl^flufgef56ci5 nad) — unb nad^ bem @inbampfen gur 
Srodne burdj @ieben in bie öerfc^iebenen Äorngrö^en getrennt, »eld^e eingcin ge= 
tt>ogen iDcrben. 

Die abgefd^ISmmten^robucte laffen pd^ leici^t mit einem ©ugjlal^l^otel aug ben 
^PorgeHanf dualen r ntfernen ; Pe »erben bonn in gezogene Ul^rgl&fer gebra<i^t , etwa 
6—8 @tunbcn bei 100° ^, getrodfnet unb nad^bem fic bie Sftad^t über toieber on 
ber ßuft geud^tigfeit angezogen, getoogen» 

SDie @ci^lSmmo:|3eration (ercL Äod^en, ©Inbampfen ^c,) nimmt ettoa 6—8 ©tun* 
ben ^t\i in 5lnfprud^. 

@d^on um ben 2l^)parat reingul^alten , befonbcrg aber ttjenn man ©d^ISrnm^ 
t)robucte d^emifd^ anal^pren toxU, em^pel^U pd^ n:it bepillirtem SBafter ju fc^l&mmen. 



2. .S>U M ben il^etn{fi|en Knaliifen in Kntoenbnng gefetai^ten SRet^oben. 

Die d^emtfd^' unterfud^ten „feinPen 2:i^eile" unb „Staube" tourben fd^cirf etiua 
bei 115^ (5. getrodfnet. $)ie SBePimmung be» l^^gro^cop. SBafferg unb beg dÖlü)^- 
öerlupeä toar öon Dornl^erein ni(^t in 9lugp(^t genommen. %l^ eg fpäter ioünfd^eng= 
Joettl^ erfd^icn, auc^ biefe ©epimmungen mit ben ©d^lämrj probucten t)or3uuel^men, 
»urben biefelben in frifd^en groben auiSgefil^rt. @g tourbc genau bei HO* ($♦ ge= 
trodfnet unb bann ber ®lül^t)crlup bePimmt. 5)er ®lüi^t)erluP ip in golge beffen 
ein etioaä ^bl^erer al» er beim ©lullen ber bei 115° (5. getrodPneten ©ubpangcn ge= 
funben fein loürbe. 

3u ben faljfauren ©rtractcn tourben ettoa 50®rm. ber betreffenben ©djlämms 
^robuctt in 5lrbeit genommen. SDiefclben tourben eine ©tunbe lang mit cons 
centrirter HCl in bem ©erl^Sltniffe, baß auf genau 50 ®rm. @d^lämm|3robuct 150 6;c. 
content. HCl oon 1,2 fpec. ®tto. gerechnet lourben, auSgcfoc^t; bann tt)urbc abpi? 
tritt unb mit l^eigem ffiaffer, juerp burd^ SDigeriren unb $)ecantiren; jule^t auf bem 
gilter auggett)afc|en« $)a8 giltrat »urbe gur Xrodfne gebampft, längere Seit bei 
reid^lid^ 100° ß. getrodfnet, bann in falgfaurem ©äff er gclbp unb fo bie in HCl 
I5gli(|e SiOg abgefc|iebem 

3n ber auf bag SBolumen »on 1 ßiter gebrad^ten glüfpgfcit »urben bie übri= 
gen ©toffe in abgemeffenen ^Portionen bePimmt: 

AljOs+PejOs+PjOg lourbe mit fol^lcnf. unb efpgf. Sriatton gefällt, ©efonberg 
tocnn oiel 2:]^onerbe t)or]^anben loar, toar jutocilen ein toleberbolteg SlugfäUen er? 
forbetlidj. $)ie Trennung oon AljOg+FeaCg gefd^al^ burd^ toiebetl^olteg Slugfoc^en 
beg aug einer befonberen ^robc gefällten S^iieberf d^lage^ mit 9le^!ali. SKug bem »on 
eifen unb Xl^onerbe freien giltrate tourbc bai^ ajlagnan bur(^ unter(^lorigfaureg 
SRatron «lg MnOg gefällt, fie^tereg »ieber in HCl gelbp unb mit NaOCOg augs 
gefällt, burd^ ©lullen in MngO^ übcrgefül^rt unb alg fold^cg getoogen. ©obann 
tourbe ber ßal! mit oxalfaurem ^mmonia! gefällt, unb bag Oxalat im Xiegel burd^ 
SBetro))fen mit concentt. SO« in bag @ulfat übergefül^tt« Die SOtagnepa lourbe in 
^et gembl^nlid^en SEBeife (\ug ber ))om ^alf abpltviiten glüfpgfeit, nad^bem biefelbf 
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cingcbam^ft , bic NH,falae octtricben k. mit e^lormagnejlumtnirtur gcf&ttt, aU 

SDic @dJtt)cfcIfSure »urbc au^ einer befonberen ^xoU aI8 BaOSOs gcf&Kt. 

3ut 53cfliinmun9 ber Sllfolien »utbe guccfl mit Stc^bat^t, fobann wiebcrl^olt 
mit fol^Ienf. Slmmon gef&Ht, eingebampft, f d^tt)a(^ mit friftatt. Oraljäurc Qeglül^lt unb bie 
^l^oralfalien getrogen. @ine tDettere Srennung ber (Sl^loralfalien ifl nid^t ^vorgenommen. 

$)ie PjOj bepimmte id^ ebenfalls in einer befonberen 5ßrobe, »elc^e ijorl^er jur 
Xrotfne gebam^ft, bann in ©al^cterfSnre gclb^ ttjurbe. 5Die SBe^ümiiung ber F^O^ 
gefd^al^ mittel^ SRoIbbänf. ^mmoniafiS unb 6I^Iormagnef!ummijrtur. 

3ur Ermittelung ber in ©oba iBgUdJcn SiO, »urbcn cttoa 5 ®rm. in HCl 
unl. Mdtftanb tt)ieber^o(t mit <Soba unter B^f^^^ ^on etmaiS ^e^fali auiSge!o(^t, 
abftUrirt unb aug bem giltrat bie SiOj burdj (Sinböntpfen unb Söfen mit HCl bes 
jlimmt. 2)ie gefunbene SiO^menge touxbt auf urf^rünglic^en SBoben beted^net. 

3um f(i^u>cfelfauren ©rtractc »würben 8—12 ®rm. in HCl unlbgU<^er ^M^ 
jianb mit bem öfad^en Octoic^te concentr. SO, in 8—10 ©tunben jur 5:rotfne 
gebam^jft, bie trodfne SWaffe flarf mit HCl befeudjtet, auf bem SBaRerbabc bic©&ure 
Joicber ocrbunjiet, fobonn loieberl^olt mit SBaffer unter ä^f^fe »on »enig HCl biges 
rirt, abftltrirt unb auggetoafften. 

2)ie Unterfu(^ung beS SOs ertracteiS gef^^al^ nad^ ben gleid^en ^iti^ohtn tote 
bie beg HClertracte«, nur mit bem Unterf triebe , bag Al^Os unb FejO. burc^ NH, 
auggef&ttt tourben, toeil fic^ groge üWengen t)on AljO, tt)ic fie fld^ in ben SOjertracten 
pnben burdj efpgf. Sfiatron fc^toer abf treiben laffen. SDie nur geringen SKengen @ifen, 
»eld^e in ben SOgertracten ber SWineraljlaubc cntl^alten »arcn, ttijirben nid^t ermit= 
telt. ®tc in bem in SO» unlßglid^en SRüdf^anbe in NasiOCO, lb8li(§e ÄiefelfSure tourbc 
analog ber im in HCl unlb^lid^en 9lüdfflanbe entl^altenen bejiimmt. ©&mmtUd^c 
SÄefultatc jtnb ouf ^rocente beg urf^jrünglic^en trödtenen ©(JlSmnUJrobucUlS bered^net. 

3ur ©obaf d^melge !amcn 3 bi» 5 ®rm. getrodtneteg @d^lämuH)robuct aur SBers 
»enbung, ©iefelben tourben mit ber 8fad^en ^enge ©oba tjermifd^t, juerfl über 
bem SBunfen'fdJen Sörenner, fd^lic^Ud^ über bem ®ebl&fe gefd^moften. 5Der Andren 
tourbe im bebedftcn SBed^erglafe in falgfaurem SBaffcr gelbjl, bie ßbfung eingebam^)ft, 
SiOj abgefd^ieben, unb bie »eitere Unterfudjung analog ber beg HClertracteÄ üors 
genommen» 

SDai^ ]^^gro2co^. SBaffer tourbe burd^ Xrodfnen bei 110® (5. big gwm conjlanten 
(Seioid^t in einer ^probe Don 3—5 ®rm. ermittelt, ber trodfne ©oben tourbe bann 
big feine ©eioid^tgabnal^me toeiter ju conftatiren »ar, geglill^t, mit fol^lenfaurem 
Slmmon befeud^tet unb big jum conjianten ®etoic|t bei 150^ €. crl^ifet, 

3ur Söeiiimmun]^ beg in organif c^er ©crbinbung tjorl^anbenen C tourben 5 ®\;m, 
lufttrodfencg ©d^l&mm^^robuct rcfp, burd^ ein 0,5 Wim. ©ieb gefd^lagener ©oben im 
iJblbd^en mit 20 Ec. H^O unb 30 (5c. SO, übergoffen, nad^bem bic freigetoorbene 
COj entfernt toar auf J Xl^ril t)ermutl^lid§ oorl^anbener organifdjer ©ubflang 15 
Jl^cile eij^romtaure angefügt, fd^toac^ erl^i^t unb bie gebilbete CO, in Äalilaugc im 
©eifeler'fd^en S(p})arat aufgefangen. 

SDie an alfal. Erben gebunbenc CO, »uybe burdj flüfpge ?pi&og<)lS>orfäure aug= 
getrieben unb ebenfaUg in Äalilo,uge im ® cifeler'fd^en 3l^})aratc aufgefangen. 
3e nac^ ber öcrmutl^lid&en SRenge beg »orl^anbenen (Sarbonateg gelangten i— 5 öi;m. 
lufttrodfneg ©d^lSmmprobuct ref^). burdj ein ©ieb öon 0,5 fßtau fiodjmelte gefd^las 
gener ©oben aur ©ermenbung. 
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2. 2tnal9tif4)e Mt^u 

a» gelnfte Z^tiU (unter 0,01 mm.) 

HClejrtract. 

Änftctoanbt Ocfutiben @titf!|?ri(i^t ^tf^)tt<6t 



47,440 tt. ©i>bm 88,918 
47,440 „ ^ 8,522 
47,440 , ^ 0,078 SiO^ 

=6,008 tti;f4)r.©bnJ ' * 



Qttiu 



7c 



82,037 

17,968 

0,164 



1,8976 

4,744 
1,8976 
18,976 

4,744 

4,744 

14,232 



15,680 
11,440 



Unlb9ltd».9t(I{lnb. 
in HCl mm 
SiO, in HCl IbM. 

SiO,inNasOGO« 

mm 



n 






0,217 A1,0» 

0,010 A1,0, - 0,210 

0,059 Pe,0, - 3,109 

0,011 (MgO),PA 0/007040 PA 0,0087 
_ — 8,5878 

0,096 CaOSQ, 0,039552 CaO 0,883 
0,2g0(MgO)jPA0,08280 M«0 1,745 
0,064 BaOSQa 0,021952 SO. 0,154 

SOse^tract. 



^1 

lll,650Al,O,+FeA 
I +P«05 



FejO, 

P2O5 

AljOa ($)iffef enj) 
CaO 
MgO 
80, 



9,778 in HCl Ulli. 

9lfl(f{i(utb 
sll,919nrf^.SBbn. 2,448 



11,919 
7,169 



0,£i534 
21,388$ 
2,8888 
2,3888 



0,220 SiO. 
2,682 SiO, 



_ 20,558 

— 1,829 

86,718 

abaua.i^CUiSia5,680 

bleiW . 21,085' 

_ ■^l'g|^}l5,888Al,0, 



\ 



in SO, mm 

SiOtinSO,l$M. 



SiO,inNa,OC(\ 

mx\^ 



t9 

n 



8,200 tt. ü^oben 

o,m . . 

0,960 ^ , 
0,960 f, ^ 



0,188 A]«0, 

0,045 Al^O, 

0,048 CaOS<i 0,019776 CaO 0,829 

0,025(MgQ)2P,O, 0,0(10000 MgO 0,877 

®pt)af(|ine(2e. 

1,883 SiO, — 57,281 

ll,600Al,Ob+Fag<:k 81,249 

0,064 CaOSO, 0,026868 CaO 2,746 

0,112 (MgO),PA 0,04082 MgO 4,200 



CaO 
MgO 

SiO, 

Al,0,+Pej|0, 
CaO 
MgO 



;(na(9tifd^e VtU^t, 
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b. ©tauB (0^06—0,01 fßlm.) 
HClcftract. 



ÄtiAettxmbt (Sefimben 

®tm. <Shrm. 

89,096 tr. Sdbcn 37,736 

39,096 , ^ 1,360 

39,096 ^ , 0,055 SiO, 
5,200 unLSRdfjbtb.l . 

=5,387 ürf»).53«ben/ ^'^''^ ^^^» 






8,136 

7,819 
8,126 

7,819 
7,819 
7,819 



w 



tf 



H 



W 



0,060AljO,+Fe,G 
0,027 AljOs * 
0,022 Fe|0, 



^tfpridjt 

% 
96,522 

3,478 

0,146 

3,211 
1,919 



unl. SRütfflotib 
in HCl Vbm^ 
BiC^inHClt^ft« 
BiO,utN%OOOt 



— 1 9191 

_ 0;345}2/254Al,Oa+Fe|O, 



— 708 

1,551 

0,011 MfiaO^ - 0,140 

0,082 OaOSOa 0/0^9784 C»0 0,43Ü 

0,099 (MgO)8P8O50,03564 MgO 0,455 



Al,0«(®ifittetta) 

MnsO« 

GaO 

MgO 



SOaejrtract. 



15,000 in HCl unt 

3lü(fftcmb 
=15,540tttf^>t.95bn* 0,610 
15,540 urfpt. ©bn. 0,015 SiO» 
5,000 in HCl mtl.) 

Sflücfjlanb [o,411 SiO, 

=5,399 urfp.Öoben' 
1,248 
3,108 



99 



99 



— 3,92S 

0,096 

7,934| 

abiitHCllbgn^ 3,21 ij 

bleibt 4,723' 

0,04^ AljO, — ä,620 

0,016 (MgO)gP,O.0,00486 MgÖ 0,156 



in SO3 I52tid^ 
SiO,inSQ,lb^li(^ 

SiQ, irt NajOCQi 

Al^Os 
MgO 



3,000 tt. SBobcn 2,501 SiO, — 88,366 SiO, 

0,480 » » 0,025AljO,4Feiq, -^ 5,2081 

1,200 „ , 0,0785 AljOs - 6,541/ ^^''^*^-^^^«+^®»^» 

1,200 » ^ 0,073 CaOSOs 0,030076 Caa 0,606 CaO 

1,200 ^ ^ 0,0^4 (MgO),P,O50, 00864 ilgO (^,720 MgO 

1,200 „ „ 0,016 BaOSO, 0,005488 SO, 0,407 SO» 
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Z|0n bet ititimit 8ititlfttib|lr{it M« (SHmbenibe (am Stt1|liet|)e). 

a. Selnfte Zf^tiU (unter 0,01 aßm.) 

HCleftroct 



2r«öetoanbt Olefunben 

48,794 tt. «oben 37,194 
^8,794 , ^ 11,600 
48,794 ^ ^ 0,292 SiO, 

4,874 util.»ltfflnb.i 
=6,394 urfrr.59bnP'^^" ^^^« 






76,227 

28,778 

0,598 



— 17,516 



0,9746 

2,436 

0,9746 

2,436 
2,436 
2,436 
9,758 
14,688 



0,147Al,0,4^e,(i 
0,028 AI4O, 
0,073 FejOs 



unl. SRü(f{lanb 
in HCl miiä^ 
Sic, in HCl m-^ 

lid» 
SiOjinNa^OCO, 

mm 



n 



0,008 MjnO^ — 

0,262 CaOSO, 0,107944 CaO 4,431 
0,168 (MgO)jP,O50,06048 MgO 2,441 
0,29161^ri>ral!altcn — 2,980 

0,085 BaOSOs 0,029155 BaO 0,199 



15,083) 
1^149|l6,232Al,Os+Fe,0 

7,490 
8,742 
0,328 



FejOj 

Al,0,(SDiffetCtta) 

MdsO^ 

CaO 

MgO 

^^loralfalien 

BaO 



Sosejrtract* 



9,745 in HCl unl. 
SRü(fflanb. 
=12,784 urfpt,»bii. 1,838 
12,784 , ^ 0,057 SiO, 



14,377 
0,453 



4,277 unT.«(filnb.l 

6,915 urfpr. SBbmP'^®'^ ^^^« 



1,022 

1,022 

2,5568 
7,6704 



2,946 
0,2856 
0,2356 
0,2356 

0,5892 
0,5892 
0,5892 
1,1784 



33,073 
ftbau8i.HCll8L15,516 
bleibt ^ 15,557 

— 11,444 

— 1,565 
— — 9,879 

0,073 (MgO),P,O50,02628 MgO 1,027 
0,269@]^roral!alien 3,506 

@obafd^me(}e« 



\ 



0,117Al,Os+PeA 
0,016 Fe,0, 



in sOs mm 

SiO, in SO, m^ 
lid^ 

SiOj inNa^OCO, 

mm 

AljO.+Fe^O, 
FejOj 

Al,08($)iffmn3) 

MgO 

^l^Ioralfalten 



tt. ©oben 1,669 SiO, 

, 0,068Al,O8+Fe,Os 
. 0,003 AljO. 
» 0,022 PejOs 



— 56,658 



// 



n 



9,762 
— — 20,415 

0,003 MngO; — 0,509 

0,100 CaOSOa 0,0412 CaO 6,992 
0,051 (MgO),PA0,01836 MgO 3,116 
0,007 BaOSO, 0,002401 SO, 0,203 



SiO, 

\^;2jJ}30,177Al,O3+Fe,O3 

PegO, 

Al,03($)tfferenä) 

Mn,04 

CaO 

MgO 

SO. 



^tnalt^tifd^e ^dfege. 
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b* Staub (0,05—0,01 fOim.) 
HClerttact. 



®rm^ @rm. 

50,750 tt. ©oben 46,730 

50,750 . „ 4,020 

50,750 ,, , 0,073 SiOa 

5,190 unl.SRtflhib.i 
=5,634 urf^)t.53obenr'^'^'^ ^*^» 

0,1066 AljOs 



®nn. 



92,079 
7,921 
0,143 



3,080 
3,030 

5,075 

3,030 

5,075 

12,687 

15,225 



tt 



tt 



tt 



tt 



n 



tt 



tt 



+Fe,0, 
0,052 FejOs 

0,004 MnaO^ 



_ 4,916 

— 8,517 

— 1,716 

— 1,801 

— 0,078 



0,212 CaOSOs 0,087344 CaO 2,882 
0,159 (MgO),Pj|O50,05724 MgO 1,127 
0,154(5Worot!aUen — 1,213 

0,016 BaOSOs 0,005488 SO, 0,036 



SOse^ctract* 



14,890 in HCl unl. 

Sflüdjlanb 
=16,170 ur^r.S3bit. 0,687 
16,170 „ „ 0,006 SiO, 



4,248 
0,037 



5,12 unl. SR(fflnb.L59^jQgiQ 
= 5,829 urfpr. öbn.j ' " 



3,234 
3,234 
3,234 
9,702 



tt 



tt 
tt 



10,121 
abauj.uHaigl. 4,916 
bleibt 5,205 

— 3,896 

0,002840 CaO 0,089 
0,023 (MgO)8P8O50,008280MgO 0,256 
0,124e^lora(faUen - 1,278 

©obafd^melje« 



0,126 AljOs 
0,007 CaOSOs 



1)3,130 

2)3,051 

0,246 

0,246 

0,626 

0,3051 

0,626 



tr. S3bn. 2,392 SiOj 
» . 2,341 SiOa 

, 0,034AljOg+Fe,O8 
, 0,012 Fe^Oj 



unL aHütfflanb 
in HCl I581i« 
SiO, in HCl 151»:: 

SiOjinNajOCO, 

lb^Ii(| 

Al,08+Fe,0,: 

FejO, 

AljOg CDlffcrcna) 

MqsO* 

CaO 

MgO 

(Sl^lotöÜalicn 

SO, 



in SOs Rgfid^ 
SiOj in SO, \W 
X\^ 

SiO,inNa,OCO, 

AljO, 
CaO 
MgO 
Gl^IoralQ^aUen 



- 76,42n^gg75g.Q 

— 76,7291 ' * 



tt 



tt 
tt 
tt 



- 13,821 

- 4,098 

- 9,723 
0,001 MnjO^ — 0,159 
0,026 CaOSO, 0,010712 CaO 3,511 
0,043 (MgO),P,O,0,01548 MgO 2,472 



Al,0,+Fe,0, 

Fe,0, 

Al,0,(X)tf{ercnj) 

Mii,04 

CaO 

MgO 
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9iv^ani* 



Aalf|a(tigeir Sif (8X|iict||rI) Hdtt (ltiiitbe?obe (8e1|m|)t]tlie)* 

a. geinfte Ii^elle (unter 0,01 STOmO 

tLGltpxcict. 

^ngetoanbt Oefunben 

Orm. 

49,400 tr. ^oben 34,780 



(Stttf))ri($t 
©rat* 






49,400 
49,400 






14,620 
0,308 SiO, 



70,404 
29,596 
0,623 



=7,336 urf^r* ©biu| ' * 

0,988 t, . 



0,988 


if 





14,82 


n 


M 


2,47 


9t 


ff 


2,47 


ff 


ff 


2,47 


ff 


H 


7,41 


ff 


ff 


14,82 


ff 


ff 



15,539 
2,854 
6,174 



0,127 AljOa — 

+Fet03+P,0, 
0,061 FejOj — 

0,029 (MgO),P,OaO,01856 P^O, 0,125 

— - 6,555 

0,026 MngO^ — 1,052 

0,470 CaOSOa 0,19364 CaO 7,839 

0,216 (MgO)jP,O,0,07776 MgO 3,148 

0,165ei^roral!alicn — 2,226 

0,235 BaOSOg 0,080605 SOj 0,537 



unl. SRüdfilanb 
in HCl IbSlid» 
SiOj in HCl lö«5 

SiO,inNa>OCO, 

Al«0g+Pe.0s 

PejOs 
P^O« 

Al,0,(5Diffetetta) 

MnaO^ 

CaO 

MgO 

©l^lotalfaUen 

SO» 



SOsCftract. 



18^80 In HC wnl. 
SHatfjlanb 
=19,004 urfpr. ©bn. 2,272 
19,004 „ „ 0,841 SiO, 



5,181 unL9l(fjlnb.l2,236 SiO, 



=8,863 

1,520 
3,800 
1,520 

3,800 

3,800 

11,402 



ff 






ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



0,144Al,(Vf-I'e,Oa 
0,003 AljOs 
0,028 FejOa 



— 11,955 

- 1,783 

25,228. 
2lb8ua.lHCll2l.i5,339l 
bleibt 9,889j 



in SO3 mix^ 
SiOg in SO, M'- 

SiOjinNajOCO, 



9,407i 

0,080/^'^^^ ^^^3+ ^^•^» 



— 1,842 
- — 7,645 

0,017 CaOSOs 0,007004 CaO 0,184 
0,060 (MgO)2Pj|Oß0,02160 MgO 0,568 

- 2,131 



„ „ 0,243 ^^lotalfalicn — 

©obaf^melje« 

8,085 tr. Öobcnl,665 SiO, — 



0,2428 „ 
0,2428 „ 



0,607 
0,607 
1,214 



ff 



ff 



ff 



ff 



0,058AljOs+PejOs 
0,020 PejOs 



— 54,859 

— 23,887 

— »,237 
— — 15,650 

0,140 CaOSO, 0,05768 CaO 9,502 
0,068 (MgO)jP,O40,02448 MgO 4,032 
0,027 BaOSO, 0,009261 SO, 0,762 



FejOg 

AlaOs(SDiffcrcns) 

CaO 

MgO 

@l^IoraI!alien 



SiO, 

AlgOj+FegO. 

FegO, 

AlgOsCSDiffcrena) 

CaO 

MgO 

SO, 



9[naf9t<f(!^e Stiegt. 
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b. ©ttttt» (0,05—0,01 aJlm.) 
HOlijtract. 



Hniitetoanbt 


(Befunben @ntf^ri(^t (Sntf^nc^t 




®rin. 




®rm. ®ntt. % 




51,721 tr. 


©oben 45,230 - 87,244 


unt Sliütfflanb 


51,721 ^ 


V 


6,490 — 12,756 


In HCl \UX\^ 


51,721 ,, 


f 


0,053 SiO, - 0,102 


SiO, inHCl 1^9« 
SiO, tnNa^OOO 


MlOinHGlunl 


0,219 SiO, - 3,692 

> < 


Siüdt^anb 


m\\6i 


=5,742 urf^r.33bn 




2,068 „ 


IT 


0,08BAl,O,+FeA - ^'^Haaa. 
0,025 Al,Oa — 0,477/*'^^ 


, Al,0,+Fe,0, 


5,172 , 


m 


' +P8O5 


2,068 , 


B 


0,044 Pe^Oe - 2,126 


Fe,0, 


15,516 „ 


n 


0,012 (MgO),P,O50,00768 P,0« 0,050 


P»05 


— 




— — 2,264 


Al,0,($)iffeteua) 


5,172 „ 


V 


0,018 MnjO^ — 0,347 


Mn,04 


2,586 „ 


H 


0,22 CaOSO, 0,09064 CaO 3,505 


CaO 


2,586 ,, 


y 


0,161 (MgO)tP,OeO,05796 MgO 2,245 


MgO 


10,354 „ 


if 


0,085 ©l^loralfatten — 0,821 


@^lotalf alten 


12,930 „ 


n 


0,023 RaOSO, 0,007889 SO, 0,060 


SO, 



SOaeftracL 



15,735 in HCl unl. 

=18,035urf^)tJ»bn. 0,651 
18,035 „ „ 0,012 SiO, 



3,609 
0,060 



6,878 
^Sua*lfi01 »1.3,692 
bldbt 3,186 



4,998ttnl.gi<!ftnbL 411 g.^ 
=5,975 urfpr.ebnj ' ^ 

1,422 , „ 0,048Al,O,+Pe,O, — 3,328 

3,607 urf^jtf* «bn, 0,023 CaOSO, 0,009476 OaO 0,262 
3,607 „ „ 0,024 (MgO),P,O50,008e4 BgO 0,239 



I 



10,821 



w 



0,110 (S^loroüalicn 



1,016 



in SO, mi\^ 
SiO, in HCl W«* 

SiO,inNa,OCO, 

IbSlic^ 

Al,0,+Fe,0, 

CaO 

MgO 

(Sl^loraÜaYten 



1) 3,426 tr. IBoben 2,633 SiO, 



2)3,603 
0,248 
0,720 
0,248 

0,720 
0,360 



tf 






9f 




2,780 SiO, — 

0,025Al,Q|+Pe,O, — 

0,010 A1,0, — 

0,008 Fe,08 — 

0,003 Mii,04 — 

0,04a CbOSO» 0,018952 G^Q 5,246 CaO 



76,8581 

77,185/77.ÖlöSiO, 

10,0801 
1 388/ 11.468A1,0, +Fe,0, 

8,225 Fe,Os 

8,243 Al,0,(iDlffcrena) 

0,416 Mii,0« 



Stalhtmtt est (eS§Ic|iti) ti0it ^timbetrte (Atametlitl). 

a. gelnfte X^cile (unter 0,01 SKmv) 

HCleftract. 



®rm. 



(Scfunben 
®rm. 

48,055 tr. ©oben 36,283 ^ 

48,055 „ „ 11,772 ^ 

48,055 „ „ 0,234 SiO, 



entfprid^t 
®rm. 



(Jnt^vid^t 

/o 
75,504 

24,496 • 

0,486 



4,000 «ni. mm 

=5,297 ur^r.93bn.r'"^^ ^'^« 



— 20,407 



unL SRücfilanb 
in HCl mixä) 
SiOjOnHCIWg:: 

SiOj(tnNa,OCO. 



1,9222 tr. SSobcn 0,310Al8O3+FeaO3 — 



4,8055 „ 
1,9222 „ 



« 



0f 



0,025 AljO, 
0,158 FejOa 



16,1271 
0,520r^'^^'^^^»^»+^®»^» 



4,8055 
4,8055 
4,8055 
4,8055 
19,222 
19,222 



ff 



w 



» 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



ff 



0,026 Me804 — 

0,300 CaOSOg 0,1236 CaO 

0,220 (MgO)2PjOgO,0792 MgO 

0,145 e^oralf alten — 

0,013 (MgO)aP2Og0,00882 PjOj 0,043 

0,208 BaOSOa 0,071344 SO, 0,319 



8,224 
8,423 
0,541 
2,572 
1,648 
3,017 



SOsCftract 

15,906 in HCl unl. 
SRÜcfjlanb 
=21,066 urfpr. 93bn. 1,660 in SOg IBglid^ — 7,879 

21,066 „ „ 0,064 Spa - 0,303 

l 28,591 

4,955 unT. 9^*^.^2405 SiO, Slbaua.i.HCl 101.20,407 

=7,327 urfpr.93bnj ^^^^^^ 8184 



2,528 
2,528 

2,528 

2,528 

12,639 



ff 
ff 

ff 
ff 
ff 



ff 



0,126 AljOa+FeaOg 
0,020 FeaOg 



ff 



ff 



ff 



— 5,774 

— 0,790 
— - — 4,984 

0,040 CaOSO, 0,01648 CaO 0,651 
0,047 (MgO)gP8O50,01692 MgO 0,669 
0,085 (Sl^loralf alten — 0,674 



4,865 tr. q3oben 3,010 SiOa 



0,3892 ,, 

0,3892 „ 

0,973 „ 

0,973 „ 

0,973 „ 

2,919 ^ 



ff 
ff 



0,100Al2O8+FeaO8 
0,360 FeaOg 



ff 



— 61,870 

— 25,693 

— 9,250 
- 16,443 

0,007 Mö.O^ — 0,719 

0,150 CaOSO« -0,06180 CaO 6,351 
0,068 (MgO),PjO80,02448 MgO 2,515 
0,061 BaOSO, 0,020923 SO, 0,716 



FejOs 

AljO, (©iffereng) 

MeaO^ 

CaO 

MgO 

(E^loralfalien 

P.O« 

SOs 



in SO, mii^ 
SiO, 

SiOj 

SiOj 

AlaOa+FejOa 

FejOg 

Ala03($)iffeteng) 

CaO 

MgO 

ßl^Ioralfalicn 



SiO, 

AlaOa+FejO,. 

FejO, 

AljOgC^Differena) 

MnsO^ 

CaO 

MgO 

SP, V. 



STnattjtifd^e SeTeöf. 
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b. ©taui (0,05—0,01 gRmO 



HClejtract 



2tn9ctt)anbt (Scfunben 



^ntf^ttd^t (5ntf»)rid^t 



®rm^ 






60;943 tr. 


S3obcn49,462 


— 97,092 


uttl. Slütfftanb 


50,943 , 


. 1;481 


— 2,908 


in HCl löSlid^ ' 


50,943 „ 


^ 0,044 Sic, 


— 0,086 


SiO, in HCl lös. 
SiOsinNa^OCGj 


5,020 unt. fftdM 
=5,170 urfpr.SbnJ^'^^^^'^ 


- 2,707 


3,056 „ 


„ 0,029AlaO3+Pe,O, 


— 0,949 


AljOa+FeaOa 


3,056 „ 


„ 0,0024 FejO, 


- 0,079 


FejO, 


— 


— 


— 0,870 


Al,03($)tffercn3) 


7,641 , 


, 0,009 Mii,04 


— 0,130 


MnaO^ 


7,641 „ 


„ 0,226 CaOSOg 


0,093112 CaO 1,218 


CaO 


7,641 „ 


„ 0,051 (MgO)jP,O50,01836 MgO 0,240 


MgO 


25,471 , 


„ 0,087 S^toralfalicn 0,345 


(S^Ioralfalicn 


12,735 „ 


„ 0,023 BaOSO, 


0,007889 SO, 0,061 


SO, 



SOsejftract 



15,130 in HCl unL 

SRütfftanb 
=15,582 urfpr.93bn. 0,379 
15,582 „ „ 0,006 SiO, 



2,432 
0,038 



5,018 unl. 9fldpJo,206 SiO 
=5,300 urf^)r.53bn.J 



1,246 
3,116 
3,116 
9,348 



ff 



8,886j 
aB3ua.i.HClIgr. 2,7071 
Hcibt 1,179] 

0,018 AlaO, 1,450 

0,024 CaOSO, 0,00988 CaO 0,317 
0,014 (MgO)siPjO50,00504 MgO 0,161 
0,060 (Sl^Ioralfalicn — 0,641 



3,046 tr. 53obcn 2,627 SiOj 



0,3654 „ 
0,9138 „ 
0,8654 „ 

0,9138 , 
0,9138 „ 
0,9138 „ 

i;827 „ 



0,023AljO8+Fe,O3 
0,016 AljOa 
0,006 FejO, 



— 86,244 
6,294 

— 1,750 

— 1,642 
— — 6,402 

0,003 MngO^ -- 0,328 

0,074 CaOSOs 0,030488 CaO 3,344 
0,016 (MgO)8PjO50,0576 MgO 0,600 
0,018 BaOSO, 0,006174 SO, 0,337 



in SO, miiä^ 
SiOa in SO3 mc 

SiOginNajOCOa 

mm 

Al^Oa 
CaO 
MgO 
(Sl^Ioralfalicn 



}8,044 



SiOs 

AljOa+FejOg 

FejOg 

Al,Og(^iffcrena) 

MngO^ 

CaO 

MgO 

SO, 



156 9[nl^n^ 

SiMe^mmtingeti in ben feinden X^Mtn ititb im Stattte ha Siimlb 

IS| (9ln bnr ®reit)e). 

SCn^etoattbt Sefunben @ntf)>rt(l^t 
®rtn. ®rtn. Vo 

gcinPe $;]§««€ 2,242 tr. »«bot 1,585 SiO, 70,695 SiO, 

@taub 2,518 „ „ 2,198 SiO, 87,291 SiO, 

SrfHiiimiliiflen beS |l|9rii8eo^ifd|nt 8Ba{fet8, beS ®Iä|lietIii9e8, M m 
ganif^ geknbenen C unh bet an alfal. (fitben itHrAtntn COs in ben 

feinden 2|rilen nnb im StanBe. 

"rr ®Ä'" ""£** Ä»Ä?Ä 

_®rm. @rm. ®rtn. Zi^.«.^ «' ^'-n sw«. 



Iufttr.Q3obcn.trocfen. ©bn, l^^gr. H,0 ^ 


ben2. 


ben^. 


Si)6, fie^mgruB^, feinflc 








« 




3:i^dle 


8,525 


3,383 


0,140 


3,973 


4,138 


©taub 


5,035 


4,994 


0,041 


0,814 


0,8209 


Äratnerlitbl ©taub 


4,412 


4,172 


0,240 


5,439 


5,752 


3,993 


3,975 


0,018 


0,450 


0,458 


il^on b. untere«! geinftc 

©untf anbfteing ' %^txU 

am Sitl^berge ©taub 












4,257 


4,021 


0,236 


5,543 


5,869 


3,081 


3,051 


0,030 


0,973 


0,983 


®""^^^ 1 @taub 


8,893 


3,717 


0,176 


4,520 


4,785 


0,958 


0,947 


0,006 


0,629 


0,63» 



b. ©ta^toeriMft (ejcl. ^V8W«<:«t>« H»Oj; IncL CO,). 

mthinhtn «««fl'ri** ^ntf«»Tid^t «ntfOtt^t 

«ngtttanbt ®rm. orMfre ""^""'^ begöttluft be8 »erfüll be8 

2}"?'; troifenm liiftttoden. trotfenen 
"°'"'"'* 85obtn8. »obeng. «obm«. 



m 1 


. 8«mfle 


3,523 lufttr. Q5bn. 
=3,383 tr. „ 


Sel^mgruBe 

4 


©taub 


5,035 lufttr. „ 
=4,994 tr. „ 


m ] 


5ein|ie 
Xl^eilc 


4,412 lufttr. , 
=4,172 tr. 


Äramerrftl^ j 


©taub 


3,710 lufttr. „ 
=3,694 tr. „ 



3:^on beg unte=! geinfte 4,257 lufttr. 
ren 8untfanb= I Xl^eile =4,021 tr. 
Peing ( 3,081 lufttr. 

am Sltl^berge J^^^" =3,051 fr. 

<;^ *'Ä ,f. \ SetitP« 3,893 lufttr. 
XertiÄrt^on U^^ije =3,717 tr. 

©umtoe I ©taub 0/^53 lufttr. 
J =0,947 tr. 



3,075 


0,308 


8,742 


9,104 


4,877 


0,117 


2,325 


2,340 


3,874 


0,298 


6,754 


7,142 


3,653 


0,041 


1,105 


1,109 


3,754 


0,267 


6,272 


6,640 


2,999 


0,052 


1,687 


1,704 


3,409 


0,308 


7,911 


8,286 


0,929 


0,018 


1,888 


1,900 



Stnal^tifd^e «elcge. 15? 



c. Organif^ ge£mtbetter G. * 

(Sntfpnd^t % (Sntfprid^t Vo 

©efunbcn CO, 

(Bxrtu trod(enen (fetten trocfetteu neu 
53obetig. S3oben2. JBobcnS. S3obctt2. 

m KUSl*-T ».». >.m w «,«0.6 «,«» 

ge^TOBTsbe (®*«"'^=i'9j5 1")"'^' ] O-O^S 0,460 0,463 0,125 0,126 

w iSSisr": »■«" '■« "■»* «.«* »^^ 

Ärattwr^itl^ |<St<rttt^ ^^oa!"^^^' ' Ö*^!*^ ^'^^^ ^Ml 0,0918 0,0930 

X^pn beg.gemile 5,000 lufttr. , ^^^^ ^ ^^^^ ^ 

unt. ©unt=l3:l^cile=4,725tr. „ ' ' ' 

fanbPeing L^^^^ 5,000 Infttr. , ^^27 0,540 0,545 0,147 0,148 
atnSitl^Sergej =4,955 tt, „ 

Settiattl^wtigemile 5,000 lufttt. , qqqi ^320 1,926 0,496 0,525 
©utnpe /2:i^eac=4,775tr. , 

d. an aÄöI. Grben geBunbene CO«. 

etttfrrid^t Vo entf^ri«t % 

®efunben CO, CaOCO, 
2(ngett)atibt ®xm, COj be2 luft* beg tros bc2 lufts be2 trodfe« 

®itn, trodettett (ftnen trocfcnett nett 

©obeng. S3oöen2* ©oben«, öobcn«, 
iScinfte 1,000 ruf tttJ,öbn, ^ 

2^6 I 3:äe=0,960tr. , ^'^^^ -5,200 3,332 7,274 7,573. 

^tWQt>ü>t j^i^ulj^^^^^^^^^ «^ 0,0556 2,775 2,797 6,307 6,357 

m l$j2=i;S3tr!"'* [ ^'^^^ ^'^^^ ^'2^^ ^'^25 0,652 

lhameritt^[@taub^J'JJJ[^f**^- " o,009 0,450 0,451 1,022 1,025 

raiitist?!::»"^ : «■«« ».* «>' ».«»' ».™ 

.Sfir'"'-Si;."'"- : »■»« »■»« »■»> ».«^ "■*«' 

ST" }S^Lf:r !?"■ : »■««» »''^^ «'^ »^^ «-^ 



33obciu 


ncr 53obcn. 


VS^iUU XA^\/ 


• ©ubfianj. 


3,838 


3,696 


0,142 


3,699 


4,444 


4,156 


0,288 


6,480 


3,700 
4,275 
3,401 
2,395 


3,541 
4,141 
3,325 
2,293 


0,159 
0,134 
0,076 
0,102 


4,297 

3,134 

' 2,234 

4,258 


3,972 


3,815 


0,157 


3,952 


4,605 


4,280 


0,325 


7,057 



1 58 Stnl^ang. 

«nalliüf^e SefHittitittttgeit in feiitetbigcn t^tUtn {unitt Ofi fBtm.) 

lufüt^itntt eSbeit. 

^affelbobcn, ÄIctncr ^afcntoinfcr, 

15—35 <5m. 
^affclbobcn, ^reiner ^afenwinfcl, 

35—70 em. * 
ßbg unter ^affclbobcn, ÄIcinct 

^afcntoinfcl, 120—180 6m. 
^affelboben, braune @rbe 
fiögmcrgcl, ficl^mgrubc 
BiUW, ßramerUtl^ 
S^on bcS unteren iöuntfanbftctn, 

%m Sitl^ber^e 
%\)t>n ber oberen ^t^^JiitinXtttm, 

%n ber ©renje 

b. ®tü]^t)erluft (ejccl. l^^ßroöco^ HjO). 

^ngetoanbt 

@rm. lufttr 

^oben. 

^affetboben, Älelner ^afentoinfel, 

15—35 Sm. 3,838 

^affetboben, Äleincr ^afentoinfel, 

120—180 ^m. 4,444 

JBb§ unter ^affelboben, fileiner 

^afenminfcl, 120-180 6m. 3,700 0,159 0,060 1,621 

^affelboben, SBraune erbe 4,275 0,134 0,297 6,947 

Sdgmergel, ßel^mgrubc 3,401 0,076 0,131 3,851 

ßößle^m, ^ramerlit^ 2,395 0,102 0,075 3,131 

Jl^on be2 unteren SuntfanbficiniS, 

3(m fiit^berße 3,972 0,157 0,157 3,952 

jC^on ber oberen 3«ti^Pcmlettcn, 

2ln ber ©renjc 4,605 0,325 0,255 7,709 

c. ^umudBeftimmuttgett. 

Söobem ®^"'- ^^*- '^ ^^»* '^ ^ (mit58%C.) 
©affefboben, Äleiner ^afens 

loinfel, 15—35 (Em. 5,000 0,3605 7,210 1,968 3,393 
«faffelboben , Äleiner ^afem 

tolnfel, 35—70 6m. 5,000 0,4885. 9,770 2,667 4,601 
£bf unter $affelboben, kleiner 

^afenioinM, 120-180 (ixtu 5/000 0,0895 1,790 0,488 0,843 

^affeltger ßb§, «Braune 6rbe 5,000 0,244 4,880 1,332 2,298 

ßöfemergel, gel^mgrube 5,000 0,041 0,820 0,223 0,386 

^fc C^ftffcUö), ©raune erbe 5,000 0,167 8,34 0,9118 1,573 
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d. Sltt aßafif^^e ßrbeti gebunbetie COa* 

?r,?r* ®cfunbm(Sntfptici^t(Sntrpri(i&t@ntfpri<^t 

lUUllOl /BL 0/ 0/ 0/ 



1 
i 


®rm. 
bifttr.S3bn 


®ruu 

• 


/o 


CaÖ. 


0/ 

CaOCOj 


©^p^öul^r, Äalfberg I. 


5,000 


0,039 


0,780 


0,992 


1,772 


. n. 


5,000 


0,043 


0,860 


1,090 


1,954 


©olotnitafc^c (am gttl^beröe) 


2,000 


0,434 


21,700 


27,624 


49,324 


ficttcn (in bcit 3:rippel2 JSSumcn) 


2,500 


0,1015 


4,060 


5,168 


9,228 


Sctten (am filtl^bcrgc) 


2,500 


0,0315 


1,260 


1,503 


2,763 


r ^* 


2,000 


0,126 


6,300 


8,019 


14,319 


©olomitTcid^c Scttcn I. . b. 


2,000 


0,187 


9,350 


11,902 


21,352 


c. 


2,000 


0,070 


3,500 


4,455 


7,955 


am ßit^bctöc II. j ^" 


2,000 


0,051 


2,550 


3,246 


5,796 


2,000 


0,049 


2,450 


3,118 


5,568 


Oolttl^ifii^cr ©untfanbiicin r grau 
am Sunfetnl^ola l rot^ 


2,000 


0,065 


3,250 


4,137 


7,387 


2,000 


0,0235 


1,175 


1,495 


2,670 


I. 10 (5m 


. 2,000 


0,064 


3,200 


4,073 


7,273 


Oolit^ifd^er Söunt^ H. 10-20 „ 


2,000 


0,051 


2,550 


3,356 


5,806 


fanbjiein { UI. 20-50 „ 


2,000 


0,068 


3,400 


4,328 


7,728 


«Km Sitl^bctöe 1 IV. 50—80 ,, 


2,000 


0,043 


2,150 


2,736 


4,886 


^ V. 80-100 „ 


2,000 


0,065 


3,250 


4,130 


7,387 


^afjclbobcn fa. 15—35 ßm. 
Äletncr J&afcntolnfel Ib. 35-70 „ 


. 2.000 


0,147 


7,350 


9,356 


16,706 


2,000 


0,174 


8,700 


11,075 


19,775 


SÖ6 unter $afjcIboben, Äleiner §afen: 


* 










tüinfcl, 120—180 ^m. 


2,000 


0,0195 


0,975 


1,241 


2,216 


©afjcligcr Sog, «raune @rbe 


5,000 


0,054 


1,080 


1,374 


2,454 


©tinffcbiefcrmifc^rel^m, ©toccfe^ 


2,000 


0,025 


2,600 


3,309 


5,909 


©tinffd^iefcrmifc^lcl^m, ©tcingraben 


2,000 


0,081 


4,050 


5,155 


9,205 


aWifd^lcl^m II., Sin ber ^ul^trift 


2,000 


0,0805 


4,025 


5,123 


9,148 


2Ö6, fiel^mgrubc 


2,000 


0,069 


3,450 


4,892 


7,842 


öjg, ©raune erbe, burd^ Snfiltration 












mergelig 


2,500 


0,063 


2,520 


3,207 


2,707 


2,0% iöraune @rbe, falfarm 


' 5,000 


0,004 


0,080 


0,101 


0,181 


Sbg, ©roger ^afentoinfel, 


8,000 


0,089 


2,966 


3,775 


6,741 


256, ®ro6cr ^afen^ | I. 20 ßnu 


2,000 


0,063 


3,150 


4,009 


7,159 


njinfel, oben l^afs > IL 50 „ 


2,000 


0,053 


2,650 


3,873 


6,023 


fclig i III. 100 „ 


2,000 


0,455 


2,275 


2,896 


5,171 


256, ^ramerlitl^ 


2,000 


0,098 


4,900 


6,237 


11,137 


Sb| auf SBuntfanbjiein, am 5Diffclberg< 


1 2,000 


0,081 


4,050 


5,155 


9,205 


Sel^miger ©c^otter, an bcr Äu^trift 


2,000 


0,023 


1,150 


1,463 


2,613 


2el^miger ^d^otter ©c^eibelitl^ 


2,000 


0,112 


5,600 


7,128 


12,728 
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Semetftingen )tit Aatte. 

SBie @cttc 99 (emetft, finb bie agronom. lBi)bendru)):t)en burd^ ©d^taffirung, 
!ßttn!tintng k. beaei(|net. gÜT ben Xl^on konrbe bie ©d^rafftrund^ric^tung )>on 
Te((td oben n(id^ UnfiS unten j, für ben Sel^m bie auf ber etflgenannten fenfred^t 
flel^enbe IRid^tung t>on Un!iS oben nad^ ted^iS unten geto&l^It. S)er Sit^ograpl^ l^ot 
etkoa^ gu eng {(^rafflet« fo ba^ bie ©^rafflrung^ric^tung nid^t immer fo leidet er^ 
fennbar ifi, old bieS koünfc^enl^kDertl^ erf(^eint; befonberl mad§t ftc^ biefer SRi^anb 
für ben S:^on bed unteren i^untfanbfleini^ gettenb. 2)er geinter toar biefeiS 3RaI 
leiber nid^t mel^r )u befeitigen, loicb ft(( aber in 3u^unft befeitigen taffen. 

3n ber fübtocfiJid^en (Sdte bei» ©d^otteroorfommcn^ ,,an ber Äul^trift* finbet pd^ 
ber (S^d unb S)olo'mit an anxi fünften in rietnen ^tbdfen anjie^b* Sdbe 6tbdC 
finb abgegrenzt; iebO(( iß hod <Eo(orit berfelben auf einer größeren äln^al^I j^orten:: 
orem))(aren mongell^aft auiSgefalUn. 5Dev loejIUc^e €to<f befielet auiS S)olomit, ber 
bßlid^c aud einem Äern t>on Q^^^ umlagert opn 2)olomit» 
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